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CUPRINS PE LARG

Argument

Prefata la editia In limba romana

CONFERINTA I — Stuttgart, 23 decembrie 1919

Trei directii ale cercetarii in stiintele naturii. Metoda lui
Goethe ca o atitudine contrara. Pozitia matematicii:
cinematica si mecanica. Fortele centrale cu potential —
fortele periferice universale, fara potential.

CONFERINTA a lI-a — Stuttgart, 24 decembrie 1919

Crearea unei punti intre cinematica si mecanica. Fortele
ascensionale ale creierului. Contrastul dintre masa si lumina
si relatia lor cu constienta. Nasterea culorilor cu ajutorul
prismei. Opozitia dintre muschi si ochi si relatia lor cu trupul
astral.

CONFERINTA a Ill-a — Stuttgart, 25 decembrie 1919

Primul experiment cu prisma al lui Goethe. Culorile ca
fenomene de margine. Prisma dubl3, lentila biconvex3, lentila
biconcavi. Ingustarea sau deschiderea conului de lumini in
locul razelor de lumini refractate. Inltarea imaginii, forta de
vizare a ochiului. Configuratia ochiului.

CONFERINTA a 1V-a — Stuttgart, 26 decembrie 1919

Fenomenul originar al teoriei culorilor. Spectru
subiectiv. Conceptul newtonian al corpusculilor de lumina.
Experimentul lui Fresnel. Teoria ondulatorie. Stingerea
luminii cu ajutorul flacarii de Natriu. ,Descompunerea”
intunericului.

CONFERINTA a V-a — Stuttgart, 27 decembrie 1919

Experimentul Kirchhoff-Bunsen. Fosforescenta,
fluorescentd, culori corporale. Relatia contrara a omului cu
spatiul si timpul pe de o parte, cu viteza pe de alta parte,;
relatia lui cu lumina si culoarea.

CONFERINTA a VI-a — Stuttgart, 29 decembrie 1919
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Realitatea intunecosului comparat cu luminosul.
Aspirarea luminii de catre suflet, absorbirea constientei de
citre intunecime. Intunecimea si materia. Vietuirea luminii si
a caldurii. Exprimarea exactd a fenomenelor, adaugarea
mentald a unor cauze necunoscute. Forta de gravitatie. Tot si
parte. Anorganicul. Sunetul ca vibratie autentica a aerului.
Lumina ca vibratie ipotetica a eterului. Descoperirea
interactiunii luminii cu fortele electromagnetice.

CONFERINTA a VII-a — Stuttgart, 30 decembrie 1919

Umbrele colorate, obiectivitatea lor. Domeniul de
valabilitate al notiunilor ,subiecti” si ,,obiectiv”. Trei trepte ale
relatiei omului cu lumea exterioara: cu lumina, caldura si
aerul. Procesul respiratoriu si perceptia sunetului.
Multivalenta simturilor. Echivalentul caloric.

CONFERINTA a VIII-a — Stuttgart, 31 decembrie 1919

Sunet si vibratie. Viteza ca factorul real. Este sunetul
subiectiv? Simpatia fenomenelor. Configuratia simtului
auditiv: lira lui Apolo. Abia impreuna cu laringele devine
urechea ceva deplin, comparabil ochiului. Relatia sunetului cu
vibratia aerului.

CONFERINTA a IX-a — Stuttgart, 2 ianuarie 1920

Fenomenele electricitatii. Stradania secolului 19 de a
gasi un echivalent abstract pentru diferitele forte din natura.
Undele hertziene ca o incoronare. Fenomenul revolutionar al
razelor catodice. Modificarea acestora: razele Rontgen, razele
a, B si y. Veghe si somn. Gandire si vointd, lumina si
electricitate. La electricitate si magnetism studiem in mod
concret materia.

CONFERINTA a X-a — Stuttgart, 3 ianuarie 1920

Experimente cu raze catodice si Rontgen. Puncte de
vedere rezumative: progresul stiintei despre lumea fizicului
impune o revizuire a materialismului. Necesitatea de a
patrunde in fenomene cu reprezentarea. Revolutionarea
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vechii geometrii in secolul 19: Lobacevsky. Reprezentarile nu
provin de la fenomenele senzoriale, ci de la vointa. Visul
despre natura al omenirii moderne. Metoda statistica
,pierde” intr-un fel gandirea, dar prin aceasta patrunde in
realitate. Fenomenele electrice si sunetul.

NOTE SI COMENTARII

Anexa (G. Paxino)

Anexa Il (G. Paxino)

Anexa Il (G. Paxino)
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ARGUMENT

Este bine cunoscut faptul ca vorbele din batrani, si mai
ales cele din Antichitate - provenite din Misterii - au o
valoare de adevar care transcende timpul istoric. Asa este
cazul si cu acel dicton de pe catapeteasma templului din
Delphi: «Cunoaste-te pe tine insuti».

Dar timpurile se schimba, iar odata cu ele si conceptele
despre om si lume. Relatia omului cu lumea ideilor s-a
schimbat In cursul veacurilor, un factor esential fiind aici
evolutia stiintelor.

Tnségi fiica mai mica a stiintelor, tehnica, reprezinta un
incontestabil mobil de progres civilizatoriu, chiar daca este
insotit de unele influente defavorabile asupra naturii.

Dar dezvoltarea tehnicii este insotita si de un alt proces
pe care il putem observa pana in ziua de azi: O serie de
concepte la care apeleaza ea In mod justificat, ajung sa fie
transpuse - cu tot cu valentele specifice - in alte domenii ale
realititii. IntAlnim de exemplu tendinta de a tehnologiza
imaginea despre om (,un conglomerat de microroboti
inteligenti”).

Noile tehnologii pun totodata sufletul in fata unei
binaritati: Cea a realului si cea a virtualului; sau cea a realitatii
nemijlocit accesibile simturilor noastre si cea a imaginilor de
pe display. Mai nou avem aici problematica ,realitatii
augmentate” (,Pokemonii”).

Toate acestea nu raman fara urmari pentru constienta
omului modern, mai ales daca ne gandim la copii si tineri.

Cele de mai sus nu sunt mentionate ca un apel la
intoarcere in trecut. Prezenta serie de lucrari isi propune ca,
pornind de la acceptarea situatiei actuale, sa prezinte
demersuri cognitive accesibile; ele permit dezvoltarea unui
simt sanatos al diferentierii realitatii de fantasme. Pentru
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aceasta vor fi folosite elemente atat din stiintele naturii, cat si
din stiinta spirituald, Antroposofia. Este vorba despre
o fenomenologie consecvent stiintifica, pe baza careia pot fi
dobandite valente imbogatite ale conceptelor despre om si
lume, conform cu cerintele Timpului.

lar prin aceasta va putea fi reactualizat si dictonul
delphic in sensul unui aforism al lui Rudolf Steiner:

«Cunoaste-te pe tine insuti, /Si tu gdsesti tainele lumii.

Priveste contempldnd lumea, /Si tu gdsesti tainele
Sinelui»

Dr. GHEORGHE PAXINO

PREFATA LA EDITIA iN LIMBA ROMANA

Cincizeci de ani am cugetat intens la intrebarea: ,Ce
sunt cuantele de lumina?”" si nu am ajuns la un raspuns
satisfacator. Fireste, exista In ziua de azi ,flacai” ce fisi
inchipuie ca poseda acest raspuns. Dar ei se insala profund.

Albert Einstein, 1951

Daca lumina ar canta varsandu-si puzderia, noi am
vedea cum cantecul consuma materia.
Lucian Blaga

Culorile sunt lumina oxidata.
Novalis
Vocabula ,lumind” isi are semnificatia ei nu numai
pentru fizician, ci si pentru psiholog, artist sau teolog. De la
hierofaniile oricarei epoci si culturi pana la fizica cuantica - in
corelatia ei cu fizica solidului sau astrofizica - Intalnim
conceptul de lumina ca pe un element fundamental.
Fiind deci constienti de polivalenta termenului
,Jumind”, ne vom limita In cele ce urmeaza numai la aspecte
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legate de fenomenul ,lumina” ca fenomen al lumii fizice si ca
factor implicat activ In procesele cromatice. Acesta este si
firul conducator al prezentului ciclul de conferinte tinut de
Rudolf Steiner in 1919, intr-o perioada in care descoperirile
din fizica facute in ultimul deceniu al secolului 19 si la
inceputul secolului 20 dusesera la transformari revolutionare
privind continutul unor concepte de baza (spatiu, timp, atom,
masad) ca si la aparitia unor noi concepte, cum era cel de
»cuanta de lumind”. Se raspundea unor vechi intrebari, dar
apdreau noi intrebari de o neasteptata profunzime.
Renumitul profesor de optica cuantica, americanul
Arthur Zajonc, scria nu de mult!: «Pe parcursul activitatii
mele profesionale am incercat mai intdi sa dau de urmele
luminii cu ajutorul investigatiilor in laboratorul de optica
cuantica. Prin experimentele cu laser pe care le-am efectuat la
Institutele din Boulder si Amherst, la Paris, Hannovra si
Miinchen, am cercetat modul in care lumina interactioneaza
cu materia. Si cu cat ma adanceam - atat teoretic cat si
experimental - in teoria cuantica a luminii cu atat imi aparea
mai minunat caracterul ei. Dar, desi ne stau la dispozitie teorii
extrem de avansate, nu am impresia ca stradania noastra
profunda catre cunoastere va fi satisficuta In viitorul
apropiat. Ba dimpotriva, pana acum lumina nu a cedat nimic
din tainele ei.. Bazandu-se pe rezultatele experimentale ale
cercetarii de varf, teoria cuantica a adus dovada ca notiunile
sistemelor cognitive reductionist-mecaniciste ale vechilor
teorii privitoare la lumind sunt neintemeiate. In locul
acestora a fost elaborata o noua teorie a luminii pentru a
carei intelegere si-au dat intens osteneala toti marii fizicieni

1A Zajonc ,Die gemeinsame Geschichte von Licht und
Bewuftsein”, Rowohlt 1994. (Titlul original: “Catching the Light: The
Entwined History of Light and Mind”).
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contemporani de la Albert Einstein pana la Richard Feynman,
dar fara succes, dupa cum au marturisit-o ei Insisi».

Noi asociem in mod firesc lumina cu organul perceptiei
vizuale, fizicianul stie insa ca de fapt lumina este invizibila
pentru ochi: astronautul se afla in bezna absoluta atunci cand
- in vacuumul interplanetar - pluteste intre Soare si Pamant.
in viata de zi cu zi noi nu vedem lumina, ci materia luminata
sau straluminatd, particulele de carbon din fum, apa din nor
sau gazele incandescente de la periferia Soarelui. Lumina este
invizibila dar ea ne reveleaza lucrurile. Si de de fapt, stricto
senso, noi constientizam in cadrul procesului primar de
perceptie vizuala suprafete colorate, cu ajutorul carora -
activind spontan mentalul - distingem si identificam
obiectele. Culoarea ne mijloceste accesul la/catre lumea
obiectelor.

Crepusculul, curcubeul sau Aurora Borealda sunt
maiestuoase fenomene de culoare: ochiului nostru i
,2apare”? ceva, el primeste din lumi tainice un mesaj, care am
putea spune ca trezeste in sufletul nostru o muzica a
sentimentelor. Viata interioara se invioreaza, devine mai
bogata.

Dar ce este culoarea ca atare? Cum gasim - pe cale
cogni-tiva - un acces la ea? O prima constatare este ca
fenomenul ,cu-loare” ocupa un loc de seama in cadrul
problematicii ,lJumina-materie”, cu implicatii care pot merge
pana la problematica ,subiect-obiect”. Sa ne oprim putin
asupra acestei teme.

Conceptii materialist-reductioniste

Ochiul nostru este capabil sa diferentieze cca sapte
milioane de valente cromatice. Potrivit acceptiunii curente
din fizica, lumea este incolora, ea constind din ,materie

2 Fenomen (gr. fainomenon) ceva ce ,apare”, isi face aparitia.
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incolora” si ,energie incolord”. In cadrul unei conceptii
stiintifice ce considera ca la baza realitatii sta numai lumea
atomului, nu mai exista loc pentru culoare. Dar si sunetul,
caldura sau aroma florii — la randul lor — nu reprezinta
pentru o asemenea conceptie decdt senzatii subiective.
Lumea din afara noastra ar consta prin urmare numai din
atomi ce oscileaza cu diferite frecvente pe anumite lungimi de
unddl; in sine ea ar fi cenusie, muta si lipsita de orice aroma.
Deci senzatia de verde atribuita de noi frunzei ar trebui
considerata numai ca produs al proceselor din ochi si din
sistemul nostru nervos. Ins3, potrivit acestui mod de a
concepe realitatea, nu numai senzatia, ci si alte aspecte
psihice sau mentale sunt considerate ca simple produse ale
unor procese fiziologice. Urmarea logica ar fi ca procesele
sufletesc-spirituale din om nu reprezinta altceva decat
rezultatul exclusiv al proceselor fiziologice, sau o copie a
proceselor senzorio-motorii. lar aici, omul, ca fiinta estetica,
nu-si mai gaseste locul.

Conceptii speculativ-rationaliste.

Prin cunoscutul sau postulat al ,ucrului fin
sine”, Emmanuel Kantsustinea ca temelia originara a
lucrurilor se afla dincolo de sfera simturilor si ratiunii
noastre, si ca aceasta nu este accesibila capacitatii noastre de
cunoastere. Un remarcabil adept al lui Kant, Otto Liebmann,
sustinea urmatoarea parere: «Constienta 3omului nu se poate
depasi pe sine. Trebuie sa ramana in ea Insasi. Ea nu poate sti
nimic despre ceea ce se afla in adevarata realitate, dincolo de
lumea pe care ea o plismuieste». In acest fel, omului, ca fiinta
cunoscatoare i se pun granite descurajatoare.

3 Limba romana permite distinctia intre conceptele de ,constient”,
Lconstienta” (germ. Bewuftsein), si ,constiinta” (germ ,Gewissen”), acesta
din urma avand o conotatie morala (de ex ,vocea constiintei”).
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La randul sau, John Locke considera ca fiind ceva real
doar asa numitele calitdti primare (forma, miscarea,
masurabilul) iar calitdtile secundare (culoarea, sunetul,
caldura) drept ceva pur subiectiv, inexistent in lumea
exterioara.

Consecintele acestor moduri de tratare materialist-
ratio—naliste privitoare la relatia ,subiect-obiect”, ,om-lume”
sunt profunde, caci prin aceasta se creeaza si o anumita
imagine (incompletd) despre om. Iar in acest context il putem
incadra si pe Isaac Newton (1643 - 1727), cu a sa ,Teorie a
culorilor”. Desi teoria lui Newton despre lumina si formarea
culorilor fusese deja viu combatuta de contemporani
renumiti ai sai (Robert Hooke (1635 - 1703) si Christian
Huygens (1629 - 1695)% aceasta conceptie a marelui
matematician, fizician si astronom o gasim si azi reprezentata
in majoritatea cartilor de fizica.

Luate Tmpreuna, conceptiile celor trei (Kant, Locke si
Newton) subzista pana in prezent, in mod constient si mai
ales inconstient, In manierea de a concepe realitatea, cu
consecinte de genul celor mentionate mai inainte.

Nasterea unei fenomenologii eliberate de premize

Dar 1n istoria stiintelor mai putem gasi si atitudini care
ne permit o alta abordare, cu ajutorul careia dobandim noi
perspective. Este vorba in primul rand despre demersurile
lui Johann Wolfgang von Goethe (1749 - 1832). Apeland la un
mod de gandire eminamente stiintifica, si totodata inaripat
de fantezia sa, artistica dar ,exacta”, renumitul autor al lui
Faust s-a interesat si de mineralogie, meteorologie sau
metamorfoza plantelor. Iar candva, ca un om ce practica
pictura, a ajuns sa se preocupe chiar si de teoria culorilor a lui

4 A se vedea de ex. ,Physik” DUDEN PAETEC Verlag, Berlin &
Frankfurt, 2009.
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Newton. Si iata cd, reluand experimentele acestuia, si
efectudnd un set important de noi experimente>, el a obtinut
rezultate care corecteaza si completeaza aceasta teorie.
Acesta este unul dintre subiectele principale ale cartii de fata.

Principiul fenomenologiei goetheaniste

lata acum si elemente de bazd, ce permit descrierea
metodei de cercetare a fenomenelor, fondati de Goethe: in
procesul de cunoastere ramanem in mod consecvent in
domeniul fenomenelor perceptibile si trecem de la un prim
fenomen la celalalt, cautand sa descoperind procesul de
devenire, metamorfoza. Cu aceastd ocazie selectim un
fenomen de bazd, asa-numitul fenomen originar. Printr-o
ordonare logica in succesiunea evenimentelor, acesta din
urma ne furnizeaza el insusi explicatia. Aceasta explicatie o
dobandim fara a face apel la modele teoretice (,atom”,
selectron”, etc), cu ajutorul carora stiintele curente
teoretizeaza ,dincolo” de limitele perceptiei noastre
senzoriale. In concluzie se poate afirma ci acest fenomen
originar este echivalentul axiomelor din matematicd, iar in
demersul nostru cognitiv am ramasin interiorul realitatii
perceptibile.

Stiinta despre spirit modernd si fenomenele naturii

Revenind la deceniile de prag de secol mentionate la
inceput, ele au fost marcate de transformari epocale nu
numai in stiinta (fizica, chimie) sau pe plan social (miscarile
muncitoresti, abolirea unor monarhii) ci si artistic. Caci de la
impresionism se trecea la expresionism, la arta abstracta:

5 Este cunoscut faptul ca Newton a efectuat 4 experimente (v.
Anexa I), pe cand Goethe a efectuat 19 experimente diferite, recunoscute
de fizicieni de seam3, ca de ex. Werner Heisenberg (premiul Nobel).
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artisti cautdtori profunzi se straduiau sa redea cu ajutorul
culorii aspecte mai profunde ale realitatii. Impulsurile noi
date in picturd de un Vasili Kandinski sau Franz Marc
(miscarea ,Der Blaue Reiter”) proveneau printre altele din
preocuparea lor de a revalorifica ,Teoria culorilor” a lui
Goethe. Acest interes le-a fost stimulat si de expunerile
despre fenomenele cromatice ale austriacului Rudolf Steiner,
in care gaseau raspunsuri la unele din cautarile lor. La randul
sau, Paul Klee a purtat pe aceeasi tema corespondenta cu
acesta.

Nascut In 1861 (deci in perioada in care Nicolae
Grigorescu lua contact In Franta cu grupul de la Barbizon),
Rudolf Steiner a fost solicitat sa colaboreze la editarea in
premiera a ,Operelor complete” ale lui Goethe, el fiind
responsabil tocmai cu acea parte care pana atunci fusese
insuficient cercetata: lucrarile de stiinte naturale ale acestuia,
printre ele aflandu-se si , Teoria culorilor”. Rudolf Steiner, om
cu facultati deosebite de perceptie, isi insusise si o pregatire
stiintifica serioasa la universitatea din Viena, fizica fiind una
dintre specialitatile sale. Prelucrand manuscrise inedite din
arhiva lui Goethe de la Weimar, el a descoperit la marele poet
si ganditor un mod de abordare a realitatii pe care el - ca un
treaz observator al evenimentelor la prag de secol 20 -, il
considera a fi purtator de viitor. Sustinut pe de o parte de
propriile investigatii spirituale, iar pe de alta parte abordand
cu claritatea gandirii filozofice problematica cunoasterii, el
duce mai departe ceea ce Goethe doar intuise in aceasta
privinta. Si astfel, el a pus bazele Stiintei despre Spirit
moderne, Antroposofia, cu ajutorul careia pot fi aduse intr-un
raport armonic stiinta, arta si etica.

In ce priveste contributia lui Rudolf Steiner adusi
teoriei culorilor de o maniera care a reusit sa trezeasca chiar
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si interesul unor mari pictori contemporani cu el - ca cei
mentionati mai sus - putem rezuma afirmand:

- Goethe a corectat si completat teoria culorilor a lui
Newton, facand din ea o fenomenologie.

- Rudolf Steiner a desavarsit aceasta fenomenologie,
facand din ea o fenomenosofie a culorilor.

Evident, din 1919 panad astazi fizica a facut pasi
importanti. Dar pentru cel ce cauta un mod de abordare
fenomenologica a fizicii cu domeniile ei, continutul acestei
carti nu a pierdut cu nimic din importantd; momentele
cruciale din istoria fizicii prezentate aici constituie si astazi
remarcabile puncte de referinta. Se poate afirma, ca sub
multe aspecte, acest continut chiar a premers tendintelor mai
noi din mecanica cuantica.

Conferintele cuprinse in volumul de fata s-au adresat
initial Intregului colegiu de profesori ai primei Scoli Waldorf,
independent de specialitatea lor. Evitdnd intentionat limbajul
de specialitate, dar neficand compromisuri de la legitati,
Rudolf Steiner a cautat sa dea impulsuri autentice celor ce
urmau sa predea fizica. Pe de alta parte - in scopul sustinerii
principiului interdisciplinaritatii - el a oferit astfel si
yumanistilor” posibilitatea sa aiba o imagine despre ce
inseamna o autentica fenomenologie, sau despre ceea ce ar
trebui sa se petreaca in timpul orelor de fizica.

Fondul de idei al prezentei carti mijloceste oricarui
suflet cdutator o relatie profunda cu lumea
culorilor. Comentariile si trei Anexe au ca scop facilitarea unui
asemenea demers. Cartea poate fi mai intai pur si simplu
citita atent; dar multe pasaje merita sa fie reluate si abordate
in mod contemplativ. Iar efortul si rabdarea vor fi rasplatite,
caci sufletul insusi al naturii se dezvaluie sufletului uman prin
fenomenele cromatice. Prin acest demers se deschide
perspectiva unei gandiri procesuale, a unei ,minti ce nu ucide
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tainele” 1n acceptiunea lui Lucian Blaga; stradania
cercetdtoare se Intalneste cu intuitia poetului:
«Eu nu strivesc corola de minuni a lumii si nu ucid cu
mintea tainele, ce le-ntalnesc in calea mea in flori, in ochi.»
Gheorghe Paxino

CONFERINTAI
Stuttgart, 23 decembrie 1919

Dupa ce s-a dat citire acestor cuvinte [Nota 1], dintre
care unele au o vechime de mai bine de 30 de ani, doresc sa
mentionez ca In timpul scurt care ne sta la dispozitie este
firesc ca ceea ce va voi putea prezenta sa nu fie decat o
incursiune in conceptia despre naturd. In primul rand,
deoarece acum nu va fi mult timp, cele incepute vor putea fi
continuate Intr-un viitor nu prea indepartat [Nota 2]; iar in al
doilea rand, cum despre intentia unui asemenea curs mi s-a
comunicat abia cind am sosit aici, vom putea avea de-a face
in aceste zile doar cu ceva episodic.

Pe de o parte intentionez sa va dau ceva ce poate fi
folositor pedagogului, poate mai putin in sensul ca el sa le
foloseasca nemijlocit in predare, cat mai mult in sensul de a
conferi acesteia o anumita orientare stiintifica de baza. Pe de
alta parte, va fi intotdeauna de o deosebita importanta pentru
pedagog ca alaturi de feluritele rataciri pe care le traieste
cunoasterea stiintifica contemporana, el sa posede cel putin
un fundament corect al problemelor; in aceasta privinta va
pot oferi o serie de puncte de sprijin.

La cuvintele, care in mod prietenesc tocmai le-a amintit
Dr. Stein, vreau sa adaug ceva ce am spus la Inceputul
deceniului al noudlea, pe cand am fost solicitat de catre
Fundatia Libera din Frankfurt sa tin o prelegere despre

16


https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#1
https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#2

stiintele naturale in conceptia lui Goethe. Am spus atunci, in
introducere, ca sunt nevoit sa ma limitez la a vorbi mai mult
despre raporturile lui Goethe cu stiintele privitoare la lumea
organicd. Caci este aproape o imposibilitate sa transpui in
conceptiile fizicii si chimiei de astazi, ceva din ceea ce este
conceptia despre lume a lui Goethe, deoarece, prin ceea ce
traieste astazi in fizica si chimie, fizicienii si chimistii sunt pur
si simplu condamnati sa considere ca ineptii cele ce provin de
la Goethe in acest domeniu, ei nereusind sa le inteleaga. Si
precizam pe vremea aceea ca ar trebui sa asteptam pana ce
fizica si chimia vor fi conduse, chiar de propriile cercetari, la a
constata cum insdsi esafodajul stradaniilor lor stiintifice
conduce la absurditati. Atunci va veni timpul in care
conceptiile goetheene 1si vor putea gasi loc si in domeniul
fizicii si chimiei.

Ma voi stradui sa realizez acum un acord intre ceea ce
poate fi denumit: stiinte naturale experimentale si conceptia
dobandita de pe urma rezultatelor experimentale. Vreau sa
prezint ca introducere si - cum se spune adesea - in mod
teoretic, cateva elemente lamuritoare. imi propun sa fac
accesibild o reald intelegere a contrastului dintre
naturalism [Nota 3] si conceptia stiintifica despre natura ce
se poate dobandi pornind de la conceptia generalda despre
lume a lui Goethe. Fireste ca va trebui sa patrundem putin cu
teoria in ipotezele acestei gandiri naturaliste. Cel ce gandeste
azi despre natura conform conceptiei curente, acela de obicei
nu-si formeaza o imagine clara despre ceea ce este de fapt
campul cercetdrii sale. As putea spune ca ,natura” a devenit o
notiune aproape nedefinita. Sa nu plecam deci de la ce se
gandeste despre esenta naturii, ci mai mult de la modul In
care se lucreaza de obicei in cadrul stiintelor naturale. Acest
mod de lucru, dupa cum il voi caracteriza, reprezinta ceva in
curs de transformare; si exista realmente ceva ce poate indica
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zorile unei noi conceptii despre lume. Totusi, in principal,
domneste inca ceea ce va voi prezenta in introducerea de azi.

Cercetatorul cauta sa se apropie de natura plecand din
trei puncte. In primul caz el cauti si observe natura in asa fel
incat pornind de la fiintele si fenomenele naturale sa ajunga
la notiunile de gen si specie. El cauta sa grupeze fenomenele
si fiintele din natura. Amintiti-vd doar cum experienta
exterioara, senzoriala, 1i ofera omului, sa zicem, lupi
individuali, hiene individuale, fenomene izolate de caldura
sau de electricitate, si cum se straduie el mai apoi sa asocieze
asemenea fenomene, sa le grupeze pe tipuri si specii;
amintiti-vd modul in care vorbeste despre specia de lupi,
hiene, etc. si cum, chiar in cazul fenomenelor naturale, el
vorbeste despre anumite tipuri care inglobeaza cazurile
particulare. S-ar putea spune ca aceasta importanta prima
activitate ce se practicd In cercetarea naturii este deja
practicatd oarecum ,pe sub mana”. Nu exista constienta
faptului ca in fond ar trebui sa se cerceteze modul in care se
raporteaza acest general la particularul la care se ajunge
atunci cand faci divizari si grupari pe elemente.

Al doilea lucru ce se face azi, cand esti activ in domeniul
cercetdrii naturii, este incercarea de a ajunge la asa numitele
cauze ale fenomenelor, fie prin etapa pregatitoare a
experi-mentului, fie prin ceea ce se asociaza ulterior acestuia
ca urmare a prelucrarii conceptuale a rezultatelor sale. lar
cand se vorbeste despre aceste lucruri, cel mai adesea se au
in vedere forte si substante luate intr-un sens mai
cuprinzator (se vorbeste despre forta electricitatii, forta
magnetismului, forta caldurii s.am.d.). Se afirma ca indaratul
fenomenelor luminoase sau electrice exista un fel de eter
necunoscut. Din rezultatele experimentale se incearca sa se
stabileasca insusirilor acestui eter. Stiti cat de contestabil este
tot ce s-a spus despre acest eter [Nota 4]. Dar In acelasi timp

18


https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#4

trebuie atrasa atentia asupra unui lucru: Cand intentionezi sa
patrunzi la cauzele fenomenelor si cauti o cale de intrare din
domeniul cunoscutului in cel al necunoscutului, nu este
destul de clar cat de indreptatita este trecerea de la cele
cunoscute spre cele necunoscute. De pild3, se ia prea putin in
seama cat drept avem sa spunem c3, atunci cand percepem
un fenomen oarecare de lumina sau culoare (pe care-l
definim in mod subiectiv ca pe o calitate de culoare), acesta
ar fi actiunea asupra noastra - asupra sufletescului si asupra
aparatului nostru nervos -, actiune efectuata de catre un
proces obiectiv, care se desfasoara in eterul cosmic ca
miscare ondulatorie. Astfel ca ar trebui sa distingem o
dualitate: procesul subiectiv si cel obiectiv, care ia nastere
printr-o miscare ondulatorie a eterului sau din interactiunea
acestuia cu procesele din materia ponderabila.

Acest mod de a concepe lucrurile, care actualmente
sufera o mica modificare, a dominat secolul al XIX-lea si de
fapt, in felul in care se vorbeste azi despre fenomene, el poate
fi gasit pretutindeni, strabate literatura noastra stiintifica,
caracterizand demersul cognitiv.

Dar mai exista un al treilea punct prin care cercetatorul
cauta sa se apropie de alcatuirea naturii. Si anume faptul ca el
se ocupa de fenomene. Sa luam un fenomen simplu, cel prin
care fiecare piatra ce o lasam libera cade spre Pamant, sau,
dacd o legam de o sfoara si o lasam sa atarne, ea trage spre
Pamant dupa o directie verticala. Prin asocierea acestor
fenomene se ajunge la ceea ce se numeste o lege a naturii. Se
considera astfel ca este vorba de o lege a naturii atunci cand
spunem: fiecare corp din Cosmos atrage corpurile aflate in
apropierea lui. Forta care actioneaza aici este denumita forta
gravitationala sau de atractie universala si este formulata
potrivit unei anumite legi. Un asemenea exemplu il constituie
cele 3 legi ale lui Kepler.
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In aceste trei moduri cauti asa numita cercetare
naturala sa se apropie de natura. Doresc sa va prezint
acum modul in care conceptia despre lume a lui Goethe
este In contrast fatd de toate acestea trei. In primul rand,
pentru Goethe, atunci cidnd a inceput sa studieze
fenomenele naturii, aceasta grupare pe categorii si specii -
atat a fiintelor cat si a fenomenelor din natura - a fost a
fost ceva foarte problematic. El nu voia sa acorde
importantd acestei ridicari de la fiintele concrete, de la
realitatile concrete, la anumite notiuni rigide de grupuri si
specii; el se straduia sa urmareasca transformarea
succesivd a unui fenomen in altul, il interesa mai mult
trecerea de la forma unei fiinte la forma alteia. De aceea la
el nu importa atit gruparea pe genuri si specii, cat
metamorfoza fenomenelor naturale si a fiintelor
individuale din natura. Dar chiar si sensul in care intreaga
cercetare postgoetheana a naturii a Incercat sa ajunga la
asa-numitele cauze din natura, nu a fost conform modului
de reprezentare al lui Goethe; si exact In acest punct este
foarte important sa facem deosebirea dintre felul In care se
cerceteaza astazi natura si felul In care Goethe se apropia
de ea.

Cercetarea naturii se face astazi prin experimente. Se
urmaresc fenomenele, se incearca apoi prelucrarea lor
concep-tuala si gasirea unor reprezentdri privitoare la ceea
ce se afla indaratul fenomenelor, la ceea ce este denumit:
cauzd; de exemplu miscarea obiectiva ondulatorie din eter,
aflata indara-tul fenomenelor subiective de lumina si
culoare.

Goethe foloseste in alt fel gandirea natural-stiintifica.
Cercetand natura, el nu paseste din asa-numitul cunoscut in
asa-numitul necunoscut; el vrea sa ramana in permanenta in
domeniul cunoscutului, fara sa se Ingrijeasca daca cunoscutul
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este doar subiectiv (ca o actiune asupra simturilor noastre,
asupra nervilor sau sufletului nostru), sau daca el este
obiectiv. Goethe nu-si formeaza de fel asemenea notiuni
privitoare la fenomenele subiective de culoare sau la
miscdrile ondulatorii din spatiul exterior; pentru el, ceea ce
vede cum se extinde in spatiu, cum se desfasoara in timp,
reprezintd o unitate absolutd, la care nu-l1 mai intereseaza
subiectivitatea sau obiectivitatea. El nu foloseste deloc
gandirea si metodele din stiintele naturii pentru a patrunde
din cunoscut In necunoscut, ci el foloseste toata gandirea si
toate metodele pentru a cuprinde fenomenele in asa fel Incat,
prin aceasta asociere a fenomenelor, sa ajunga in final la un
acel aspect pe care el 1l numeste fenomenul originar, si care
acum - fard a lua in seama subiectivul si obiectivul - exprima
ceva pe care vrea sa-l puna la temelia modului sau de
concepere a universului si naturii. Si astfel Goethe ramane in
permanenta in Inlantuirea fenomenelor, dar el le simplifica si
ia In seama numai ceea ce poate fi privit ca fenomen simplu,
ca fenomen originar.

Goethe ia deci In considerare tot ce tine de metoda
stiintelor naturii, dar numai ca pe un instrument ce-i permite
ca, fara sa paraseasca sfera fenomenelor, sa le grupeze pe
acestea In conexiune cauzalda astfel ca ele sa-si dezvaluie
misterele. Nicdieri nu incearca Goethe sa treaca de la asa-
numitul cunoscut, spre ceva necunoscut. De aceea la Goethe
nici nu exista ceva ce poate fi numit lege a naturii.

Avem o lege a naturii atunci cand spunem: la rotirea in
jurul Soarelui, planetele efectueaza diferite miscari, prin care
se descrie o traiectorie sau alta. La Goethe nu este vorba de a
se ajunge la asemenea legi; ceea ce el exprima ca fundament
al cercetdrilor sale sunt realitati, de pilda realitatea
interactiunii dintre lumina si materia interpusa in traiectoria
acestei lumini. El exprima in cuvinte modul in care acestea
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interactioneaza, dar asta nu este o lege, ci o realitate. Si el se
straduie sa puna asemenea realitati la temelia studierii
naturii. El nu vrea sa urce de la cunoscut spre necunoscut,
nici nu vrea sa aiba de-a face cu legi; vrea in fond sa aiba un
mod rational de a descrie natura. Numai ca la el apare o
deosebire intre descrierea fenomenului - care este nemijlocit
si complex — si ceea ce se poate extrage din el, ceea ce
evidentiaza doar elementele cele mai simple si este pus de
catre Goethe la baza Intelegerii naturii, in acelasi mod cum se
procedeaza de obicei cu legitatea necunoscuta sau cu cele
stabilite pe baza de concepte pur teoretice.

Dar mai exista ceva care poate raspandi lumina asupra
a ceea ce isi propun consideratiile noastre cu privire la
natura, conform metodei lui Goethe. Si anume, ca prea putini
au o parere asa de clara ca Goethe asupra relatiei dintre
fenomenele naturale si abordarea matematica a lor. Acest
lucru este intotdeauna contestat. Pur si simplu, deoarece
Goethe Insusi nu era un matematician ,inveterat”, se contesta
ca el avea o conceptie clara a relatiilor dintre fenomenele din
natura si formularile lor matematice, formulari care au ajuns
tot mai iubite si care astazi reprezinta de fapt singurul lucru
sigur in consideratiile asupra naturii. Acest mod matematic
de aborda fenomenele naturii (ar fi fals sa spunem:
considerare matematica a naturii) a devenit in ultimul timp
tot mai uzual, tratarea fenomenelor naturii prin formulari
matematice devenind determinanta asupra modului in care
se fac reprezentari despre natura.

Trebuie sa elucidam aceste lucruri. Vedeti Dvs., pe
drugul obisnuit catre natura avem de fapt mai intéi o triada.
Aceasta triada este folosita de catre om mai inainte de a
ajunge la natura. Prima este aritmetica uzuala. Noi calculam
exceptional de mult in cadrul examinarii actuale a naturii;
calculam si numaram. Dar trebuie sa ne fie clar ca aritmetica
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este ceva cu care omul concepe prin el Insusi. Este absolut
indiferent ce numaram, atunci cand numaram. Cand primim
aritmetica In noi, primim ceva ce nu are nici o legatura cu
lumea exterioara. De aceea putem numara boabe de mazare
tot asa de bine ca si electroni. Modul in care constatam ca
metodele noastre de numarare si de calcul sunt corecte, este
cu totul altceva decat ceea ce ni se da In procesul utilizarii de
catre noi a aritmeticii.

Si al doilea lucru este ceva ce se practica Intotdeauna
mai Tnainte de a se ajunge de fapt la natura. Este vorba de
domeniul reprezentat de cdtre geometrie. Cubul sau
octaedrul, felul unghiurilor acestora, sunt concepute de noi
fara a ne extinde observatia asupra naturii, sunt produse ale
gandirii noastre. Faptul ca desenam lucrurile serveste doar
comoditatii noastre. Tot ceea ce ilustram prin desen, am
putea sa ne reprezentam doar, si chiar ne este util sa ne
reprezentam in mod nemijlocit anumite lucruri, folosind cat
mai putin desenarea lor ca pe un mijloc ajutator. Rezulta ca
ceea ce vrem sa exprimam prin forma geometrica este luat
dintr-un domeniu care, initial, se afla departe de natura
exterioara. Ceea ce vrem sa afirmam despre un cub, ne este
cunoscut fara sa fi fost invatat de la un cristal cubic de sare.
Dar trebuie sa poata fi gasit si la acesta din urma. Mai intai
facem ceva strain de naturg, si apoi il aplicam acesteia.

Un al treilea element, cu care deasemeni inca nu avem
accesul la natura, este ceea ce practicim in cadrul asa-
numitei phoronomii, a cinematicii [Nota 5]. Este destul de
important sa va devina clar modul In care chiar si aceasta
cinematica se afla inca departe de ceea ce este numit
fenomen natural real. Vedeti, Imi imaginez (nu privesc un
obiect in miscare, ci imi imaginez) ca un obiect se misca - sa
zicem - de la punctul a la punctul b (Fig. 1.1).
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Spun chiar ca punctul a s-ar deplasa spre punctul b,
lucru pe care mi-l reprezint. Acum Imi pot imagina ca aceasta
miscare de la a catre b, care este indicata prin sageata, este
compusa din doud miscari. Ganditi-va ca punctul a ar urma sa
ajunga in b, dar el nu ar urma directia spre b, ci mai intai s-ar
deplasa pe directia spre c. Apoi, cand el se misca de la c spre
ajunge tot lab. Si eu pot sia-mi reprezint miscarea de
laalabnu parcurgand liniaa - b, ci pe traiectula - ¢ -
b format din doud linii. Imi pot reprezenta c4 si miscarea a -
b este constituita din miscarile a - ¢ si ¢ - b, deci din alte doua
miscari. Pentru aceasta nu aveti nevoie sa urmariti un proces
natural, ci va puteti imagina ca miscarea a — b este compusa
din celelalte doua miscari, adica in locul unei miscari se pot
efectua celelalte doua miscari, obtinand acelasi efect. Daca-mi
reprezint acest lucru, reprezentarea obtinuta provine doar
din activitatea mea de gandire. Caci, in loc sa va fi desenat
aceasta, as fi putut sa va indic modul de reprezentare al
procesului, si el ar fi trebuit sa va duca la o reprezentare
corecta.

Dar daca exista in natura ceva ca un punct a, un mic
graunte, si el se deplaseaza o data de laalab, alta data de
laaglacsi de laclab, atunci se petrece cum mi-am
reprezentat eu. Cu teoria miscarii lucrurile stau deci in asa fel
incat eu Imi reprezint miscarea, iar aceasta reprezentare este
aplicabila fenomenelor naturale, ea trebuie sa fie confirmata
de fenomenele naturale.
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Astfel ca putem spune: prin aritmetica, geometrie si
cinematica avem trei trepte de tratare a naturii. Notiunile pe
care le castigam aici sunt produse cu totul din noi insine, dar
ele sunt determinante pentru ceea ce se petrece in natura.

Si acum va rog sa faceti o mica incursiune in studiul
fizicii (cu care ati avut de-a face de mai mult sau mai putin
timp), si sa va amintiti de paralelogramul fortelor: daca intr-
un punct a actioneaza o fortd, aceasta forta poate sa traga
punctul a catre punctul b (Fig. 1.2). Prin punctul a inteleg
ceva material, sa spunem un mic graunte. Pe el il trag, cu
ajutorul unei forte, din ain b. Remarcati va rog deosebirea
intre ce spun acum si ce am spus mai inainte. Pana acum am
vorbit despre miscare, acum spun ca o forta trage pe a spre b.
Daca vreti sa exprimati prin segmente liniare masura fortei
ce trage din ain b si care are, sa zicem, cinci grame, ea este
(se deseneaza): un gram, doud grame, trei grame, patru
grame, cinci grame, astfel ca puteti spune: trag pe a spre b, cu
o forta de cinci grame.
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Fig. 1.2

Intregul proces l-as putea concepe si in alt fel: as putea
sa-1 trag pe a, cu o anumita forta, mai intai spre c. Daca Insa
trag de la a spre ¢, atunci pot efectua si al doilea drum. Eu pot
trage in aceeasi directie, care este data aici prin linia ce
uneste peccub, si apoi trebuie sa trag cu o forta ce
corespunde acestei lungimi. Daca si aici trag cu o forta de
cinci grame, atunci ar trebui sa calculez, potrivit cu figura
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data, cat de mare trebuie sa fie tractiuneaa - csi cat de
mare ¢ - b. Si daca trag simultan din a catre c si din a catre d,
atunci tractionez astfel asupra lui aincat acesta ajunge in
final Inb; si apoi pot calcula cat de intens trebuie tras
catre c si catre d. Dar nu pot calcula ca In cazul miscarii din
exemplul anterior. Ceea ce gaseam pentru miscare, puteam
calcula conform cu reprezentarea facuta. Atata timp cat se
exercitd o tractiune reald, adica o forta reald, eu trebuie sa
mdsor cumva aceasta forta. Si deoarece pentru aceasta
trebuie sa merg In naturd, trebuie sa trec de la reprezentare
in lumea realitatii. Cu cat va faceti mai clara deosebirea dintre
paralelogramul miscdrii (caci intr-adevar ia nastere un
paralelogram daca completati prima figura cu punctul d) si
paralelogramul fortelor, cu atat mai clara si mai bine
conturata va va apare deosebirea dintre tot ceea ce poate fi
stabilit In domeniul reprezentarii si ceea ce se afla acolo unde
reprezentdrile inceteaza. Prin reprezentare puteti ajunge la
miscari, dar nu si la forte. Pe acestea trebuie sa le masurati in
lumea exterioara. Si numai daca veti efectua experimente in
lumea exterioara, veti putea constata ca, daca se exercita
doua tractiuni - din a spre c si din a spre d, atunci a va fi tras
cdtre b potrivit legii paralelogramului fortelor. Nu mai avem o
demonstratie prin reprezentare, ca mai inainte. Trebuie
facute masuratori In lumea exterioara. Din aceasta rezulta ca
paralelogramul miscarii poate fi dobandit prin pura ratiune;
paralelogramul fortelor Insa trebuie cucerit pe cale empiric3,
prin experimente in lumea exterioara. Si atunci cand faceti
deosebirea dintre paralelogramul miscarii si paralelogramul
fortelor, aveti in fatd in mod precis deosebirea dintre
cinematica si mecanica in general. Mecanica propriu-zis3,
care are deja de-a face cu forte si nu numai cu miscari, este
deja o stiinta naturala. Aritmetica, geometria, cinematica inca
nu sunt o stiinta naturald propriu-zisa. Numai mecanica
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propriu-zisa [Nota 6] are de-a face cu actiunea fortelor in
spatiu si in timp. Dar trebuie sa treci dincolo de viata de
reprezentare atunci cand intentionezi sa patrunzi in aceasta
prima stiintd naturala care este mecanica.

Deja in aceasta problema contemporanii nostri nu
gandesc de fapt suficient de clar. Va voi arata pe baza unui
exemplu cat de mare este saltul de la cinematica la mecanica.
Fenomenele cinematice se pot desfasura In intregime in
interiorul spatiului reprezentdrii, pe cand fenomenele din
staticd si dinamica trebuie mai intai verificate in lumea
exterioara. Acest lucru este asa de putin clar incat, de fapt, se
confunda ceva ce Inca mai poate fi privit in mod matematic,
cu ceva In care deja se manifesta elemente ale lumii
exterioare. Caci cu ce avem de-a face in fond, atunci cand
vorbim despre paralelogramul fortelor? Cat timp vorbim
despre paralelogramul miscarii, nu este necesar sa intervina
un corp creat prin gandire. Dar in cazul paralelogramului
fortelor, acolo deja trebuie sa existe o masa, masa care, de
pilda, are greutate. Aceasta sa ne fie clar: in a trebuie sa fie o
masa. Acum simtim imboldul de a ne intreba: dar ce este de
fapt o masa?

[atd ca va trebui sa ne spunem: aici deja ma
impotmolesc [Nota 7]. Asta din cauza ca - privitor la natura -
constatam ca acolo unde parasim ceea ce poate fi cuprins in
lumea reprezentdrii, intram Intr-un domeniu destul de
nesigur. Cunoasteti ca, pentru a se face fata acestei situatii cu
ajutorul aritmeticii, geometriei, cinematicii si cu putinul luat
din dinamica, se iau acestea ca unelte de lucru si se cauta ca
prin mecanica moleculelor, a atomilor (in cadrul careia ceea
ce se numeste materie se considera a fi fractionata) sa se
creeze reprezentdri asupra fenomenelor naturale,
considerate mai intai ca experiente subiective. Abordam un
oarecare corp incalzit. Cercetdatorul naturii ne povesteste:

27


https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#6
https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#7

Ceea ce numesti tu caldura, este actiunea asupra nervilor tai
receptori de caldura. Procesul obiectiv consta din miscarea
moleculelor, a atomilor. Pe acestia 1i poti studia potrivit
legilor mecanicii. - Si in felul acesta sunt studiate legile
mecanicii, ale atomilor si moleculelor, creziandu-se vreme
indelungata ca se pot explica toate fenomenele din natura
prin studiul mecanicii, al atomilor s.am.d. Astazi deja
lucrurile incep sa se schimbe. Dar chiar si atunci cand se
ajunge la atom prin gandire, trebuie ca prin felurite
experimente sa ajungem la intrebarea: in ce fel intervine aici
forta? Cum actioneaza masa? Daca fnaintam pana la atom,
trebuie sa ne Intrebam asupra masei atomului si apoi sa ne
intrebam: cum poate fi ea cunoscutd? Masa insa poate fi
cunoscuta de fapt numai prin actiunea ei.

Conceptia uzuald privitoare la cuantumul minim
considerat ca fiind purtator de forta mecanica [Nota 8],
constd In a recunoaste o astfel de actiune a sa, Incat sa se
poata afirma: daca o asemenea fractiune minima pune in
miscare o altd mica parte de materie, in greutate de un gram,
de la aceasta materie trebuie sa se transfere o forta ce o pune
pe cealalta In miscare. Cand prima masa o pune in miscare pe
cea de un gram, in asa fel Incit ea se deplaseaza cu un
centimetru intr-o secunda, atunci prima masa a utilizat o
forta care se obisnuieste sa fie considerata un fel de ,unitate
universald”. Si atunci cand se poate spune: O oarecare forta
este cu atdt mai mare decat cea care trebuie sa se foloseasca
pentru a deplasa pe o distanta de un cm o masa de un gram,
intr-o secunda, atunci se cunoaste raportul fortei folosite fata
de o anumita unitate universald. Exprimata ca greutate,
aceasta unitate cosmica este de 0,001019 grame. Astfel ca s-
ar putea spune: acesta este un corp de dimensiuni atomice
care permite folosirea unei forte dincolo de care - in natura -
nu se mai poate coborf si care este In stare sa impulsioneze in
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asa fel un corp oarecare de un gram Incat sa se deplaseze,
intr-o secunda, cu un centimetru.

Dar cum s-ar putea oare evidentia ceea ce se afla in
aceasta forta? Este posibil, daca ne referim la cantar si
spunem: aceastd forta este similara apasarii exercitate cu
0,001019 grame pe talerul balantei. Si astfel sunt nevoit sa
ma exprim prin ceva foarte exterior, foarte real, pentru a
ajunge la ceea ce in mod curent este numit masa. Pe acel ceva
pe care l-am nascocit ca mas3, 1l pot exprima prin faptul ca
aduc in discutie ceva cunoscut din experienta exterioara:
greutatea. Numai prin greutate exprim eu masa. Chiar si cand
ajung in domeniul atomic al masei, ma exprim tot prin
greutate.

Prin aceasta doresc sa va precizez in mod exact punctul
de trecere din domeniul celor stabilite aprioric in cel aflat in
conformitate cu natura. Si doresc sa va fac atenti asupra
necesitati de a avea clare limitele pana la care se poate folosi
ceea ce stabilim noi, in afara naturii, prin aritmetic3,
geometrie, cinematica; a necesitatii de a vedea in ce masura
acestea pot juca un rol in domeniul celor ce ne intdmpina
dinspre partea exact opusa, initial din domeniul propriu-zis al
mecanicii, si care constituie de fapt continutul a ceea ce noi
numim fenomen natural.

Vedeti Dvs,, lui Goethe i era clar ca putem vorbi despre
fenomene naturale abia in clipa in care trecem de la
cinematica la dinamica. Si pentru ca el stia asta, de aceea i-a
fost asa de clara relatia dintre matematica - pe care o adora -
si stiintele naturii.

Va pot clarifica aceasta printr-un exemplu. Asa cum
putem spune ca cel mai simplu element natural de actiune a
fortei ar fi cel care intr-o secunda este capabil sa deplaseze un
gram cu un centimetru, am putea sa conchidem ca oriunde
actioneaza forte, forta vine dintr-o parte si actioneaza intr-o
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alta. De aici ne putem obisnui (si aceasta obisnuinta este deja
un lucru frecvent In cadrul stiintelor naturale) ca,
pretutindeni In natura unde existda actiuni, sa cautam
punctele din care pleaca fortele. Vom vedea, in diferite cazuri,
ca avem un fel de campuri de manifestare a fenomenelor si ca
de la acestea mergem inapoi la puncte din care provin forte
care guverneaza fenomenele. De aceea vorbim despre niste
forte si cautam punctele din care ele sa actioneze 1n asa fel
incit sa controleze Intregul camp de manifestare a
fenomenului; adica vorbim despre fortele centrale, numite
asa pentru ca ele actioneaza Intotdeauna din centre. Putem sa
mai spunem: suntem indreptatiti sa vorbim despre forte
centrale atunci cand gasim un asemenea punct din care
actioneaza anumite forte, care sunt active in intregul camp de
fenomene. Dar nu este Intotdeauna necesar ca acest sistem
de forte active sa se manifeste In mod real, ci este suficient ca
acest joc de forte sa existe latent In campul central, urmand
ca ele sa devina active doar daca survin anumite conditii in
ambianta respectiva.

In cursul acestor zile vom vedea cum sunt concentrate —
in puncte - fortele, fara ca ele sa intre in actiune. Si abia cand
indeplinim anumite conditii, ele fac ca - in ambianta - lor sa
se produca fenomenele. Trebuie totusi sa admitem ca Tn acest
punct sau in acest spatiu sunt concentrate forte care pot
actiona asupra ambiantei proprii. Asa stau lucrurile de fapt
intotdeauna cand vorbim despre lume potrivit conceptiilor
fizicii. Intreaga cercetare efectuati in lumea fizici constd in a
urmari fortele centrale care actioneaza din centrele lor, in a
gasi puncte din care sa poata porni actiuni. Ca urmare trebuie
sa admitem ca pentru asemenea actiuni din natura exista
centri incarcati cu capacitati de a actiona in anumite directii.
Exista diverse procedee prin care putem masura aceste
capacitati latente si putem chiar sa exprimam marimea
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intensitatii de actiune intr-un asemenea punct. Atunci cand
intr-un asemenea punct sunt concentrate forte care pot
actiona, putem - daca indeplinim anumite conditii - sa
numim masura acestor forte concentrate: potential sau
potentialul fortelor. Prin urmare, mai putem spune: cand
studiem realitatile active din naturd, Incepem prin a urmari
fortele centrale potrivit potentialelor lor. Si stabilim anumite
puncte centrale asa incat sa le putem studia ca puncte din
care pornesc fortele potentiale.

Acesta este de fapt cursul urmat de acea orientare a
stiintelor naturale care doreste sa transforme totul in procese
ale mecanicii. Ea cauta fortele centrale, respectiv potentialele
fortelor centrale. Problema este cum s3a progresam in
cunoasterea naturii incat sa constientizam faptul ca este
imposibil sa Intelegem un fenomen in care se desfasoara
procese de viatd, daca vom proceda numai conform acestei
metode, dacd vom cauta doar potentialele pentru fortele
centrale. Nu veti fi pe calea cea buna daca vreti sa studiati,
potrivit acestei metode, jocul de forte dintr-un germene
animal sau de planta. A studia si fenomenele organice prin
potentiale, printr-un soi de forte centrale, reprezinta un ideal
al stiintelor naturale contemporane. Zorile unei noi conceptii
despre lume in acest domeniu vor apare atunci cand se va
recunoaste ca, pe calea unor asemenea forte centrale, nu pot
fi studiate procesele prin care se manifesta viata. Dar de ce nu
se poate? Sa ne reprezentam, in mod schematic, cd am porni
sa studiem procesele naturale prin cercetari cu caracter fizic.
Cautam centrele, studiem capacitatile de actiune ce pot lua
nastere din acele puncte. Prin aceasta gasim efectul. Astfel,
daca evaluez potentialele in trei punctea,b,c, gasesc ca a
poate actiona asupra lui «, 3, y; similar, ¢ poate actiona aspra
lui al, 1, 1, etc. Atunci as obtine o conceptie asupra modului
in care se desfisoarda actiunea intr-o anumita sfera, sub
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influenta potentialelor de la anumite puncte centrale. Pe
aceasta cale nu voi gasi niciodata posibilitatea sa explic ceva
din ceea ce se petrece in launtrul proceselor de viata. Din ce
cauza? Pentru ca fortele care intervin in cazul proceselor
vitale nu au nici un potential si nu sunt forte centrale, asa
incat, daca ati cduta sa gasiti actiuni fizice In d sub influenta
lui g, b, ¢, ar trebui sa reveniti la fortele centrale; daca vreti sa
studiati actiunile proceselor de viata, niciodata nu veti putea
spune ca ele provin din centrelea,b,c; veti avea o
reprezentare corectd numai daca veti spune: Indam un
proces viu. Si acum sa caut fortele ce cauzeaza viata. Nu le
gasesc nici Tna, b, csi nici daca merg mai departe, ci numai
daca merg pana la capatul lumilor, si anume la intreaga
periferie a lor. Asta inseamna ca ar trebui sa plec de aici
dind pana la capatul lumilor si sa-mi reprezint ca, de
pretutindeni, dinspre sfera universului au coborat forte care
au actionat In acest d. Avem exact contrariul fortelor centrale,
care au un potental. Cum as putea sa fac calcule pentru ceea
ce se revarsa din toate partile, dinspre departarile nesfarsite
ale spatului? Ca sa calculez asa ceva ar trebui sa divid fortele,
sa dezmembrez o fortd globala in mici componente, si astfel
as ajunge tot mai mult la limitele universului. Prin aceasta
forta ar fi faramitata. Dar si acest calcul ar fi faramitat, caci
aici nu actioneaza forte centrale, ci forte universale, fara
potential. Aici inceteaza orice calcul. Acesta este saltul de la
naturalul fara viata la natura vie.

Se ajunge deci la o corecta examinare a naturii numai
daca se stie, pe de o parte, care este saltul de la cinematica la
mecanica propriu-zis3, iar pe de alta cum se face trecerea de
la natura exterioara la ceea ce nu mai este accesibil prin
calcul, deoarece acest calcul se pulverizeaza, acest potentai se
destrama. Prin acest al doilea salt, se patrunde din natura
exterioara anorganica in natura vie. Dar trebuie sa ne fie clar
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ca pentru a intelege ceea ce este viu orice calcul trebuie sa
inceteze.

Mie nu mi-a fost prea greu sa va separ ceea ce poate fi
redus la niste forte potentiale si centrale de ceea ce conduce
spre fortele universale. Dar, afara in natura, lucrurile nu sunt
asa de separate unele de celelalte. S-ar putea naste
intrebarea: unde gasim ceva in care actioneaza doar forte
centrale, In conformitate cu potentialele, si unde gasim
altceva in care actioneaza numai fortele universale, si care nu
se lasa calculat in conformitate cu potentialele? Se poate da
un raspuns, dar din acesta va reiesi imediat la cat de
importante puncte de vedere trebuie sa recurgem. Se poate
spune: in tot ceea ce produce omul, ca masini, ca o combinatie
a elementelor din naturd, acolo se gasesc fortele centrale cu
potentialul lor. Dar cele ce se afla in natura, chiar si cele fara
de viata, nu se lasa pe deplin calculate conform cu
potentialele. Nu merge, nu se potriveste. De fapt, pretutindeni
unde nu avem de-a face cu productiile artificiale ale omului
are loc o confluenta a actiunilor fortelor centrale cu actiunile
fortelor universale. In intregul domeniu al asa-numitei naturi
nu exista nimic care sa fie lipsit de viata in adevaratul sens al
cuvantului, cu exceptia a ceea ce produce omul in mod
artificial: masinile si mecanismele lui.

Si acesta a fost la Goethe - as putea spune - un instinct
profund al naturii, dar, deoarece la el era instinct al naturii, i-a
fost partial clar, partial neclar; totusi pe acesta si-a construit
el Intreaga sa conceptie despre natura. Si contrastul dintre
Goethe si cercetatorul naturii - asa cum este el reprezentat
prin Newton [Nota 9] - consta in faptul ca cei care cerceteaza
natura au redus-o la niste forte centrale, lasand la o parte tot
ceea ce nu putea fi abordat In maniera acestor forte centrale
si a potentialelor. Goethe nu accepta un asemenea mod de
tratare, deoarece ceea ce rezulta din definirea naturii prin

33


https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#9

aceasta prisma este de fapt o abstractiune lipsita de esenta.
Pentru Goethe, realitate adevarata este numai acolo unde
actioneaza deopotriva forte centrale si forte periferice,
universale. Pe aceasta atitudine opusa este construita si
intreaga lui teorie despre culori. In zilele urmitoare vom
vorbi mai ITn amanunt despre aceasta.

Vedeti deci ca in cele ce mi-am propus astazi ca
introducere, a trebuit sa ma refer la ceea ce poate da o
lamurire asupra relatiei omului cu modul de considerare a
naturii. In epoca actuali se impune si ne indreptim tot mai
des spre astfel de consideratii ca cele care ne-au preocupat
astazi, caci a sosit Intr-adevar timpul in care in subconstient
se presimte - as putea sa spun - insuficienta conceptiei
actuale despre naturd, si se accepta ca lucrurile trebuie sa se
schimbe. Astazi Inca mai sunt luati In deradere, pe multiple
cdi, cei care constata ca vechea conceptie nu este suficienta.
Dar va veni timpul - si nu este departe - cand aceasta ironie
va inceta, cand se va putea vorbi In sensul lui Goethe [Nota
10] chiar si In problemele fizicii. Probabil ca se va vorbi
despre culori in sensul lui Goethe atunci cand va fi cucerit un
alt bastion, considerat inca a fi solid, dar care deja se clatina.
Acest bastion este teoria gravitatiei. In acest domeniu
conceptiile deja se schimba aproape de la an la an,
reprezentarile lui Newton privitoare la gravitatie sunt
zdruncinate, rezultand ca este imposibil sa o scoti la capat cu
aceste reprezentdri newtoniene despre gravitatie, care se
sprijina de fapt numai pe mecanismul fortelor centrale.

Cred ca tocmai astazi, dascalul tinerilor, ca si cel care
vrea sa se angajeze in evolutia culturii, trebuie sa-si faca o
imagine clara asupra pozitiei omului fata de natura.
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CONFERINTA aIl-a
Stuttgart, 24 decembrie 1919

V-am aratat ieri ca unul dintre aspectele modului de
studiere a naturii este cel pur cinematic, la care putem ajunge
prin simplele reprezentari ce voim sa ni le formam despre tot
ce se desfasoara in procesele fizice prin intermediul
numadrabilului, spatialului si miscarii, si pe care le scoatem
din viata noastra de reprezentare. Aceastd cinematica o
putem oarecum genera in propria viata de reprezentare. Dar
pe cat de important este sa putem formula matematic tot ce
se coreleaza prin numar, spatiu si miscare, in asa fel incat sa
corespundd cu procesele reale din naturd, tot atit de
important este, pe de alta parte, ca in clipa in care trebuie sa
trecem la experienta exterioard, de la numarabil, spatial si
miscare, sa avansam - de exemplu -, la masa. Acest lucru I-
am clarificat ieri si poate a reiesit ca saltul de la construirea
interioara a fenomenului natural prin cinematica la
empirismul fizic exterior, este facut de catre fizica actualg,
fara ca acest salt sa fie de fapt Inteles. Vedeti Dvs., fara a urca
pana la intelegerea acestui salt, va fi imposibil sa se faca
vreodata reprezentari asupra a ceea ce trebuie sa fie numit, in
fizica, drept eter®. V-am explicat deja ieri ca - de pilda -
pentru fenomenele de lumina si culoare, fizica actuala spune
(desi parerile in acest domeniu deja au inceput sa se
modifice): Asupra noastra, ca fiinfe dotate cu organe
senzoriale, cu sistem nervos si ca fiinte dotate cu suflet, se
exercita o actiune a luminii si culorilor. Dar aceasta actiune ar
fi subiectiva. Iar ceea ce se petrece afara, in spatiu si in timp,
in fata noastra, aceasta ar fi o miscare obiectiva in eter. Dar

6 A se vedea Nota 4.
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daca reflectati la cele din literatura actuala despre fizica sau
chiar la activitatea pe acest taram, veti constata ca
reprezentdrile privitoare la acest eter — despre care se
afirma ca este activ In fenomenele de lumina - sunt incalcite
si se contrazic reciproc si ca, de fapt, din cele puse astazi la
dispozitie de catre fizica, nu se poate obtine o reprezentare
asupra a ceea ce trebuie sa se numeasca eter, conforma cu
realitatea.

Vom incerca mai Intdi sa urmam o cale care poate crea
realmente o punte intre cinematica si mecanicd, aceasta din
urma avand de-a face cu forte si mase. Deoarece o anumita
formula ne va preocupa si in viitor, o voi reda astazi numai ca
principiu, pentru a tine cont de acei dintre Dvs. care nu si-o
mai amintesc din timpul scolii si care intre timp pot sa-si
reimprospateze cunostintele necesare pentru intelegerea ei.
Voi sintetiza elementele ce pot aduce aceasta formulda mai
aproape de sufletul Dvs.

Vedeti Dvs., daca admitem, in sensul cinematicii, ca un
punct se deplaseaza - si de fapt totdeauna in acest caz trebuie
sa ne referim la un punct - deci daca un punct se deplaseaza
in aceasta directie, atunci el o face fie mai repede, fie mai
incet, dar noi privim doar miscarea, nu si cauzele ei. De aici
noi spunem: punctul se misca cu o viteza mai mare sau mai
mica. Voi nota cu v viteza. Si aceasta viteza este mai mare sau
mai mica. Atata timp cat ne referim doar la faptul ca un punct
se deplaseazd cu o anumita viteza, ramanem in domeniul
cinematicii. Dar Tn acest fel nu vom putea ajunge la naturg,
nici macar la natura pur mecanica. Daca vrem sa ne apropiem
de naturg, trebuie sa vedem ca acolo unde se deplaseaza un
punct, nu are loc simpla miscare a unui punct creat in gand, ci
ca in afara punctului mai trebuie sa existe ceva in spatiul
exterior, pentru ca el sa se miste. Pe scurt, trebuie sa admitem
ca asupra acestui punct actioneaza o forta. Daca v era viteza,
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voi numi cu Fforta ce actioneaza asupra punctului. Trebuie
sa admitem ca aceasta fortd nu impulsioneaza dintr-odata
punctul punandu-1 doar In miscare, astfel ca el sa continue sa
se deplaseze cu o anumita viteza ca si cand nu ar intalni
rezistente, ci vom pleca de la ipoteza ca aceasta forta
actioneaza In mod continuu, ca aceasta forta actioneaza
asupra punctului de-a lungul intregului parcurs. Si voi nota
cuslungimea cursei pe parcursul cdreia forta actioneaza
asupra punctului. Va mai trebui sa consideram ca punctul
trebuie sa reprezinte ceva in spatiu, ca acest ,ceva” poate sa
fie mai mic sau mai mare. Dupa cat de mare sau de mic este
acest ,ceva” putem spune: punctul are 0 masa mai mare sau
mai mica. Masa o voi exprima prin greutate. Acel ceva pus in
miscare de cdtre fortd, poate fi cantdrit si exprimat prin
greutate; voi numi cummasa. Dar daca forta F actioneaza
asupra masei, fireste ca se va naste un anumit efect. El se va
exterioriza prin aceea ca masa nu va continua sa se miste cu
viteza uniformg, ci tot mai repede, astfel ca viteza va fi tot mai
mare. Va trebui prin urmare sa consideram ca avem de-a face
cu o viteza crescatoare. Va exista o anumita masura dupa care
creste viteza. Daca asupra acestei mase actioneaza o forta mai
mica, miscarea devine mai putin rapida, iar daca actioneaza o
forta mai mare, miscarea poate fi facuta tot mai rapida.
Masura dupa care creste viteza o voi denumi acceleratie,
notand-o cu a. Dar ceea ce ne intereseaza mai inainte de toate
acum este urmatorul lucru. Va voi pomeni o formula pe care
probabil ca o cunoasteti, urmeaza doar sa v-o reamintiti. Daca
se formeaza produsul dintre forta ce actioneaza asupra masei
si lungimea cursei, acest produs este egal cu - adica mai
poate fi exprimat prin - masa multiplicata cu patratul vitezei
impartit la doi, adica F - s = m - v¢ /2. Daca luati in considerare
partea dreapta a formulei, gasiti cuprinsa si masa. Din
formula puteti deduce c3, cu cat este mai mare masa, cu atat
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trebuie sa fie mai mare forta. Dar ceea ce ne intereseaza acum
este ca In partea dreapta avem masa, adica ceva la care nu
avem In nici un caz accesul pe baza cinematicii. Problema ce
se pune aici este: trebuie oare sa admitem pur si simplu ca tot
ce se afla In afara cinematicii trebuie sa ramana mereu
inaccesibil, urmand sa poata fi cunoscut numai ce-i accesibil
cu ajutorul privirii, al perceptiei, sau exista totusi o punte
intre cinematica si mecanicd, pe care fizica actuala nu-i in
stare sa o gaseasca. Vedeti Dvs,, fizica actuala nu poate gasi
aceasta trecere - si urmadrile acestui fapt sunt imense -
deoarece ea nu are o adevdrata antropologie, nu are o
adevarata fiziologie, pentru ca ea de fapt nu cunoaste cu
adevarat omul. Dacid scriuv?, am ceva numarabil, care
exprima miscare si formula este una cinematica. Cand
scriu m trebuie sa ma intreb: exista ceva in mine fnsumi care
sa corespunda reprezentarii mele privind numarabilul,
spatialul, ca atunci cand scriu de exemplu v? Ce corespunde
lui m? Ce fac eu de fapt? Fizicianul nu este de obicei constient
de ceea ce face atunci cand scrie m. Intrebarea ne duce inapoi
la o alta: pot eu sa-mi imaginez ceea ce se petrece in m, asa
cum imi pot imagina cinematic ceea ce se afla ina? Este
posibil, daca se constientizeaza urmatorul lucru: daca apasati
cu degetul pe ceva, luati cunostinta de cea mai simpla forma a
unei presiuni. Asa isi tradeaza mai intai existenta masa; ne-o
putem imagina tocmai prin aceea ca are greutate, ca poate
exercita o apasare. Putem lua cunostinta de o asemenea
apasare daca presam cu degetul pe ceva. Dar trebuie sa ne
intrebam: cand apasam cu degetul pe ceva avand trairea unei
presiuni, in noi se petrece ceva similar trairii pe care o avem
cand privim - de exemplu - un corp in miscare? Da, se
petrece ceva. Si puteti Intelege ce se petrece daca apasati din
ce in ce mai tare. Incercati o dati - sau mai bine si nu
incercati — sa exercitati o apasare asupra partii unui corp,
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accentuand progresiv presiunea! Ce se va intampla? Daca o
faceti suficient de energic, va pierdeti cunostinta, adica
constienta va paraseste. De aici puteti trage concluzia ca acest
fenomen al pierderii cunostintei se produce oarecum la scara
redusa, atunci cand exercitati o apasare inca acceptabila. Se
pierde asa de putin din forta constientei Incat ea mai poate fi
mentinutd. Dar ceea ce v-am caracterizat ca o pierdere a
constientei la o apasare foarte puternica, ce devine
insuportabild, acelasi lucru se petrece si In mic atunci cand
suportdm o actiune de apasare ce provine de la o masa. Si
daca acum puteti continua firul acestor ganduri nu veti fi
departe de a intelege ce reprezinti m din formula scrisi. In
timp ce tot ce este cinematic se uneste intr-un mod oarecum
neutru cu constienta noastra, in cazul a ceea ce denumim
prin m, nu mai suntem in aceasta situatie, ci imediat are loc o
intunecare a constientei. O pondere mica a intunecarii
constientei o putem suporta, mai mult Tnsa nu putem. Dar
fenomenul de baza este acelasi. Cand scriem m exprimam
ceva din natura, care, atunci cand se uneste cu constienta
noastra, o atenueaza, adica ne adoarme partial. Astfel, fata de
natura ne aflam Intr-o relatie care ne adoarme in mod partial
constienta. Intelegeti de ce nu putem proceda ca la
cinematica. Cinematica patrunde in mod neutru in constienta
noastra. Cand insa trecem dincolo de cinematica, intram in
domeniile ce se opun constientei noastre si o anihileaza. Deci,
cand scriem formulaF s = m Vv2/2 trebuie sa spunem:
experienta noastra umana contine pe m ca si pe v, dar
constienta noastra obisnuita nu-i capabila sa-l cuprinda pe m.
Acest m ne absoarbe imediat forta constientei. Acum aveti o
relatie justa fatd de om. O raportare cu totul realda la om.
Vedeti deci ca trebuie sa chemam 1in ajutor stdrile de
constientd, daca vrem sa intelegem natura. Fara acest ajutor
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nu putem sa avansam nici mdcar de la cinematica la
mecanica.

Numai cd, daca nu putem trai cu constienta noastra in
launtrul a tot ceea ce poate fi desemnat de exemplu prin m,
traim totusi acolo cu intreaga noastra fiintd omeneasca. Si
anume pdtrundem acolo cu vointa noastra si vietuim foarte
intens cu ea. Cum vietuim noi in intimitatea naturii prin
vointa noastra, am sa va lamuresc printr-un exemplu.

Va trebui sa pornesc insa din nou de la ceva ce trebuie
sa va reamintiti din scoala. Va reamintesc ceva ce ati cunoscut
bine pe cand erati scolari. Stiti ca daca avem aici o balanta si
atdrnam un obiect, iar pe celalalt taler punem o greutate
egald, care echilibreaza balanta, atunci putem cantari
obiectul; 1i aflam greutatea (Fig. 2.1).

In clipa in care plasim aici un vas cu apa umplut pani la
nivelul din desen si cufundam obiectul in el, in acea clipa
cufundam obiectul 1n el, in acea clipa balanta se inclina. Prin
faptul ca obiectul a fost cufundat in apa, a devenit mai usor, a
pierdut din greutate. Daca verificdam cu cat a devenit mai
usor, daca notam cat trebuie sa reducem din greutate pentru
a readuce echilibrul balantei, vom gasi ca obiectul a devenit
mai usor cu greutatea apei pe care a inlocuit-o el. lar daca noi
cantarim volumul acestei ape, obtinem pierderea de greutate.
Stiti ca aceasta este numita legea portantei (a fortei
ascensionale) care spune: Un corp aflat intr-un lichid devine
mai usor cu o greutate egala cu greutatea lichidului pe care-1
inlocuieste. Vedeti, deci, ca un corp aflat intr-un lichid tinde in
sus, se sustrage intr-un fel presiunii spre in jos, adica
greutatii. Acest fapt care poate fi observat In mod fizic
obiectiv, are o deosebita importantd pentru constitutia
omului.
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Fig. 2.1

Vedeti Dvs,, creierul nostru cantareste in medie 1250 g.
Daca acest creier, pe care-l purtam In noi, ar cantari intr-
adevar 1250 g, el ar apasa asa de puternic pe vasele de sange
ce se afla sub el, incat creierul nu ar mai putea fi alimentat in
mod normal cu sange. S-ar exercita o presiune puternica ce ar
incetosa imediat constienta. In realitate creierul nu apasa pe
suprafata inferioara a cavitatii craniene cu toate cele 1250 g,
ci numai cu cca 20 grame. Asta din cauza ca el pluteste in
lichidul cranian. Asa cum corpul de aici pluteste in apa, si
creierul pluteste in lichidul cranian. Si greutatea lichidului
cranian inlocuit de catre creier revine la cca 1230 grame. Si
astfel creierul devine mai usor avand doar 20 g. Aceasta
inseamna cd daca consideram creierul ca instrument al
inteligentei si vietii noastre sufletesti, cel putin al unei parti a
vietii noastre sufletesti (si suntem Indreptatiti sa-1
consideram asa), atunci nu trebuie sa socotim doar creierul
ce poate fi cantarit - caci el nu este singur aici - ci, prin faptul
ca exista o forta ascensionald, creierul tinde de fapt in sus,
incearca sa se opuna propriei greutati. Cu alte cuvinte, noi nu
traim cu inteligenta noastra in fortele care trag in jos, ci In
cele care trag in sus. Cu inteligenta noastra vietuim intr-un
impuls ascensional.

Cele ce v-am spus sunt fireste valabile doar pentru
creier. Celelalte parti ale organismului nostru, de la baza
craniului in jos, sunt doar Intr-o mica masura in aceeasi
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situatie, cu exceptia maduvei spinarii. In mare, celelalte parti
ale organismului tind in jos. Acolo vietuim tractiunea catre
jos. In creier vietuim in forta ascensionald, citre in sus, iar in
rest vietuim in tractiunea catre jos. Vointa noastra traieste
exclusiv in fortele care trag in jos. Ea trebuie sa se uneasca cu
fortele ce apasa in jos. Dar prin aceasta i se ia constienta. Prin
aceasta ea doarme in mod continuu. Chiar aceasta constituie
esenta fenomenului vointei: ea este stinsa pentru constienta
ca urmare a faptului ca ea se uneste cu forta orientata in jos a
gravitatiei. lar inteligenta noastra devine luminoasa dat fiind
cd ne putem uni cu forta ascensionald, creierul nostru
opunandu-se fortei gravitationale.

Vedeti ca prin unirea, in diferite moduri, a vietii
omenesti cu materia ce-i sta la baza, are loc pe de o parte
coborarea vointei in materie, iar pe de alta parte are loc
iluminarea vointei catre inteligenta. Niciodata nu ar putea lua
nastere inteligenta daca fiinta noastra sufleteasca ar fi unita
doar cu materia ce tinde in jos.

Si acum ganditi-va ca noi de fapt vietuim lucrurile in
mod corect dacad nu tratam omul conform cu abstractiile
uzuale, ci asa cum este el in realitate, adica In asa fel ca
spiritualul se intalneste cu fizicul (trebuie insa ca spiritualul
sa fie gandit cu atata intensitate Incat el sa poata cuprinde si
cunoasterea fizica) asa ca, pe de o parte are loc iluminarea
catre inteligenta, printr-o unire speciala cu viata materialg,
adica cu forta ascensionala a vietii din materie, iar ca pe de
alta parte are loc adormirea, cand lasam ca vointa sa fie
absorbita de cdtre presiunea orientata in jos, vointa
actionand astfel In sensul acestei presiuni orientate in jos. Si
ea actioneaza asa. Numai o mica parte a ei se infiltreaza prin
presiunea de pana la 20 grame si trece inlauntrul inteligentei.
Ca urmare, inteligenta este intrucatva patrunsa de catre
vointa. Dar in esenta inteligenta are de a face cu ceea ce se
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opune materiei ponderabile. Intotdeauna cand gandim, noi
voim ,Inspre deasupra capului”.

Aici puteti vedea cum trebuie sa asociem cunoasterea
privitoare la lumea fizica cu ceea ce vietuieste in om. Daca
ramanem In domeniul cinematicii avem de a face cu
abstractiunile asa de preferate astazi si nu putem realiza nici
o punte intre aceste abstractiuni indragite si ceea ce
reprezinta realitatea naturii exterioare. Avem nevoie de o
cunoastere cu un continut spiritual asa de puternic, incat
acest continut spiritual sa se poata intr-adevar cufunda in
fenomenele naturale si sa poata intelege de pildda cum
actioneaza tocmai In om greutatea fizica si forta ascensionala.
V-am aratat deci cum se confrunta launtric omul, pe de o
parte cu presiunea in jos, iar pe de alta cu forta ascensionala,
el trdind In cadrul acestui raport dintre cinematica si
materialitate. Dar, vedeti ca aici este necesar un nou mod
stiintific de abordare. Nu o putem face folosind vechiul mod
stiintific de a judeca; el concepe miscari ondulatorii sau
radiatii, care sunt doar ceva abstract. Acest mod cauta calea
spre in afar3, catre materie, tocmai prin speculatii si fireste ca
asa nu o poate gasi. O stiinta cu adevarat spirituala cauta
realmente calea catre materie prin aceea ca incearca sa se
cufunde cu adevarat in materie, prin aceea ca viata de vointa
si inteligenta a sufletului este urmarita pana-n intimitatea
fenomenelor de presiune si portanta (forta ascensionald).
Aici aveti un monism adevarat. El poate lua nastere doar din
stiinta spirituala. Nu acel cuvant ,monism” rostit sus si tare
din necunoastere. Dar este necesar ca tocmai fizica sa
primeasca putina minte la cap — daca ma pot folosi de aceasta
expresie — atunci cand ea coreleaza fenomenele ce exista in el,
cu fenomenul fiziologic al plutirii creierului. Avand aceasta
corelatie, stim: trebuie sa fie asa, fiindca principiul arhimedic
nu are de ce sa-si inceteze valabilitatea pentru creierul ce
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pluteste in lichidul cranian. Dar ce se intdmpla acum prin
faptul c3, cu exceptia celor 20 grame in care se manifesta
vointa inconstientd, noi traim de fapt prin creierul nostru in
sfera inteligentei? Atata timp cat ne servim de creier, ca
instrument, suntem eliberati - pentru inteligenta noastra -
de materialitatea ce trage in jos. O asemenea eliberare este
posibila deoarece se evita actiunea unei greutati de 1230 g.
Intr-un grad asa de fnalt se elimind efectul materiei! Prin
aceasta suntem 1n situatia de a lasa sa actioneze intr-o mare
masurd, in creierul nostru, corpul nostru eteric [Nota 11].
Acesta poate face ce vrea, nefiind Impiedicat de greutatea
materiei. In restul organismului eterul este dominat de citre
greutatea materiei. Aveti deci o astfel de structurare a
omului: pentru tot ceea ce serveste inteligentei primiti eterul
oarecum in mod liber, iar pentru restul organismului aveti
eterul legat de materia fizica. Astfel ca organismul eteric
actioneaza dominand asupra creierului nostru, iar pentru
restul corpului alcatuirea si fortele organismului fizic
predomind asupra organismului eteric.

V-am facut atenti mai Tnhainte asupra acelei relatii ce o
constatati In lumea exterioara atunci cand aveti de-a face cu o
presiune. Apare o adormire. Dar mai exista si alte relatii, va
voi mai aminti una, si anume aceea care survine cand
deschidem ochii si ne aflam Intr-un spatiu umplut de lumina.
Are loc atunci o cu totul alta relatie cu lumea fizica, decat in
cazul in care ne lovim de materie si facem cunostinta cu
presiunea. Cand ne expunem luminii, nu se produce o
pierdere a constientei, ci, atata timp cat lumina actioneaza
doar ca luming, cel care vrea poate simti cum, expunandu-se
luminii, constienta lui se trezeste tot mai mult prin
participarea la lumea exterioara. Despre felul cum se unesc
fortele constientei cu ceea ce ne intampinad dinspre lumina,
vom vorbi mai in amanunt. Dar la luminad si In lumina ne
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intdmpina culorile. Despre luming, de fapt, nu se poate spune
cd o putem vedea. Vedem culorile cu ajutorul luminii, dar in
nici un caz nu putem afirma ca vedem lumina. Vom mai vorbi
si despre motivul pentru care vedem asa numita lumina alba.

Mai este vorba si de faptul ca tot ceea ce ne intAmpina
ca o culoare, ne apare de fapt ca o polaritate, asa cum
intdlnim ca polaritate - sa zicem - magnetismul: magnetism
pozitiv si magnetism negativ. Tot asa ne apare in mod polar si
culoarea. De o parte a polului se afld ceea ce poate fi
desemnat ca galben sau inrudit cu galbenul, ca oranj si
rosiatic. La cealalta parte a polului se afla albastrul si tot ce
poate fi desemnat ca Inrudit cu el: indigo, violet si chiar unele
slabe nuante de verde. De ce spun eu: culoarea cuprinde o
polaritate? Vedeti Dvs. polaritatea culorii trebuie sa fie
studiata in mod temeinic,c ca unul dintre cele mai
semnificative fenomene din Intreaga natura. Daca vreti Intr-
adevar sa accedeti la ceea ce ieri, In sensul lui Goethe, am
numit fenomenul originar, puteti ajunge la acest fenomen
originar cand cautati culoarea acolo unde este prezenta
lumina.

Astazi, ca un prim experiment, vrem sa cautam culoarea
acolo unde este lumina. Va explic mai intdi experimentul.
Printr-o fanta ingusta (de forma circulara la inceput) facuta
intr-un perete netransparent, lasam sa treaca lumina (Fig.
2.2). Lumina patrunde deci prin aceasta fanta. Daca lasam sa
se reverse aceasta lumina, si-n fata peretelui plasam un ecran,
apare o suprafata circulara iluminata de catre lumina ce a
patruns prin fanta. Experienta se face cel mai bine taind un
orificiu Tn rama ferestrei, lasand sa patrunda lumina [Nota
12]. Acolo se poate plasa un ecran si se poate capta imaginea
ce ia nastere.
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Aici nu putem face aceasta decat cu ajutorul acestui
aparat de proiectie, dand la o parte capacul. Obtinem, dupa
cum vedeti, o suprafatd circulard luminoasa. Aceasta
suprafata luminoasa circulara nu este altceva decat imaginea
ce ia nastere prin faptul ca cilindrul de lumina ce patrunde pe
aici este captat de un perete plasat in calea lui. Acum putem
aduce in calea acestui cilindru de lumina o prisma (Fig. 2.3).
Lumina nu mai cade atunci pe peretele din calea ei, formand
un cerc, ci este obligata sa se abata din drumul ei. Realizam
asta cu o prisma goala, formata din placi de sticla dispuse in
forma de pana. Aceasta prisma goala este umpluta cu apa.
Lasam sa treaca cilindrul luminos prin prisma cu apa. Daca
priviti acum peretele, discul luminos nu mai este jos, ca mai
inainte, ci el apare In alt loc, mai sus. Dar mai vedeti ceva
remarcabil: vedeti marginea de sus intr-o o lumina albastrui-
verzuie, o banda albastruie. Cea de jos vedeti ca este galben-
rosiatica. Aici avem ceea ce se numeste un fenomen. Sa ne
mai ocupam de acest fenomen. Daca e sa desenam starea de
fapt, trebuie sa o facem astfel: lumina este deviata din calea ei
trecand prin prisma. Acolo sus se formeaza un cerc. Daca 1-
am masura, am constata ca nu este chiar un cerc, ci ca este
alungit putin In sus si in jos si ca marginea de sus este
albastruie, iar cea de jos galbuie. Vedeti deci ca daca lasam sa
treaca un asemenea cilindru de lumina prin apa dispusa in
forma de prisma (putem face abstractie de abaterile produse
de lamele de sticld), atunci apar fenomene de culoare pe
margini. Vreau sa repet experimentul, dar cu un cilindru de
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lumind mult mai Ingust. Acolo jos vedeti acum un disc mult
mai mic. Daca abatem acum discul prin intermediul prismei,
vedeti ca pata de lumina, cercul luminat, s-a deplasat in sus;
dar acum cercul luminat este umplut cu totul de culori. Daca
desenez ceea ce vedeti acum, ceea ce a fost deviat in sus
apare violet, albastru, verde, galben, rosu’. Daca am putea
urmdri cu precizie, totul ar fi ordonat dupa -culorile
curcubeului complet. Sa ludm doar faptele in sine si de aceea
ii rog acum pe cei care au Invatat in scoald toate desenele
frumoase cu raze de luming, cu linii normale si altele, sa le
uite si sa se mentina la faptele constatate. Vedem aparand
culori si ne putem intreba: Care este cauza ca in zona
luminata iau nastere astfel de culori? - Daca fac acum sa
apara din nou cercul mare, avem un cilindru de lumina ce
trece prin spatiul care cade pe ecran si formeaza o imagine
luminoasa. Daca interpunem din nou prisma in calea
cilindrului de luming, obtinem devierea imaginii luminoase -
aparand in plus fenomenele cromatice de margine.

paste

(o marne

Mediu tulpy,,  partea deviatd

Fig. 2.3

Si acum va rog sa remarcati urmatoarele. Vom ramane
strict in cadrul faptelor. Va rog sa observati ca daca mutati
privirea putin aici, atunci cand lumina strabate prisma de
sticla vedeti un cilindru de apa iluminat. Cilindrul de lumina
trece prin prisma de apa si are loc o contopire a luminii cu

7 A se vedea si Anexa de la sfarsitul cartii (n. trad.)
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apa. Va rog sa retineti bine. Trecand prin apa un cilindru de
luming, are loc o fuzionare a luminii cu apa. Faptul ca are loc
o interactiune a luminii cu apa nu este fara urmari pentru
ambianta, ci trebuie sa spunem (mentinandu-ne, dupa cum
am spus, in cadrul faptelor): Cilindrul de lumina are forta de a
patrunde dintr-o parte a prismei in cealalta. Dar el este deviat
de catre prisma. El ar fi trecut drept, dar este ridicat, deviat,
astfel ca trebuie sa constatam ca exista ceva care ne deviaza
cilindrul luminos. Daca vreau sa indic printr-o sageata ceea ce
ne deviaza cilindrul de luming, ar trebui sa o fac prin aceasta
sageatd. Ramanand - fara sa speculam - strict in limita
faptelor, putem spune: printr-o asemenea prisma cilindrul de
lumina este deviat spre in sus si putem indica directia
abaterii.

La tot ce s-a spus, as vrea sa ganditi si la un alt aspect,
care de asemeni corespunde numai faptelor. Daca lasati sa
treaca lumina printr-o sticla semitransparenta laptoasa sau
printr-un lichid facut sa devina tulbure, deci printr-o materie
difuza, bineinteles ca aceasta lumina va fi diminuata. Daca
priviti lumina trecand prin apa limpede, ea isi pastreaza
luminozitatea. Prin apa tulbure o vedeti diminuata. Puteti
observa In nenumadrate cazuri ca trecand prin medii difuze,
prin substante aduse in stare de semitransparentd, lumina
devine slabi. Asta trebuie mai intai constatat ca un fapt. Intr-
un fel, orice mediu material (cum este si cazul prismei)
constituie Intr-o masura mai mica sau mai mare un mediu
difuz, 1Intunecat. El diminueazd Iintotdeauna Ilumina
producand o intunecare, deci in cazul luminii din interiorul
prismei avem de-a face cu o lumina obscurizata. Acolo (la
stanga) avem de-a face cu lumina stralucitoare. La dreapta
(Fig. 2.3.) avem de-a face cu lumina ce si-a croit drum prin
mediul respectiv. Dar aici, in interiorul prismei, avem de-a
face cu o interactiune a materiei cu lumina, ia nastere un efect
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de Intunecare [Nota 13]. Faptul ca aceasta intunecare este
totusi ceva activ, il puteti deduce in mod simplu prin aceea ca,
atunci cand priviti lumina printr-un mediu intunecat, mai
vedeti ceva. Este deci perceptibil faptul ca intunecarea
actioneaza. Ce ia nastere datorita Intunecarii? Nu avem de-a
face pur si simplu cu conul de lumina ce inainteaza si este
deviat, ci mai avem de-a face cu ceea ce se produce ca o
obscurizare a luminii, cu ceea ce actioneaza prin intermediul
materiei. Ne putem deci reprezenta: in acest spatiu de dupa
prisma nu apare doar lumina, ci mai apare acolo si ceva din
ceea ce traieste ca obscur in prisma si radiaza in lumina.
Acest ceva radiaza acolo. Si cum are loc aceasta radiatie? Ea
se raspandeste in mod natural dupa ce lumina a trecut prin
prisma. Intunecatul, obscurul radiazi in 13untrul luminosului,
a limpedelui, clarului. Si daca veti gandi lucrurile in mod
corect, va veti putea spune: aici isi face aparitia intunecosul,
iar atunci cand luminosul este deviat, este deviat in sus si
intunecosul. Adica intunecosul, obscurul este deviat in
aceeasi directie In care este deviat si luminosul. Astfel ca
intunecosul este trimis in sus, spre luminosul ce a fost deviat.
Prin urmare luminosul nu se poate extinde in sus nestanjenit.
In launtrul siu este trimis obscurul. Si avem de a face cu doui
elemente ce interactioneaza: cu luminosul deviat si cu
obscurul trimis 1n el, In asa fel ca devierea obscurului se face
in aceeasi directie cu cea a luminosului. Si rezultatul 1l vedeti:
prin faptul ca elementul obscurului radiaza in sus in launtrul
luminosului, iau nastere culorile intunecate, -culorile
albastrui. Si ce se petrece mai In jos? Fireste ca si acolo apare
intunecarea. Dar vedeti ca daca aici (sus) avem o parte a
luminii ce straluceste, iar intunecarea merge dupa aceeasi
directie cu lumina ce razbate in mod energic, aici (mai jos)
avem o extindere a ceea ce ia nastere ca element obscur; deci
lumina apare si exista un spatiu pentru care in general
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cilindrul de lumina este deviat in sus. Dar In acest corp de
lumina deviat in sus, radiaza penumbra, intunecosul. Si avem
aici o portiune unde Intunecarea merge in jos prin partea
superioara a prismei. Prin aceasta avem aici (jos) o portiune
unde intunecosul este deviat In sens opus devierii
luminosului. Putem spune: Aici avem intunecosul care vrea sa
se insereze In luminos; dar la partea inferioara luminosul
deviat actioneaza in sens contrar devierii intunecosului. Ca
urmare daca in sus devierea obscurului are loc In acelasi sens
cu a luminosului, incit ele sunt oarecum in interactiune,
obscurul amestecandu-se ca un parazit, aici jos Intunecarea
radiaza in lduntrul luminosului, dar este dominata, oarecum
comprimata de catre luminozitate. Aici stapaneste deci
luminozitatea, ea predomina in lupta dintre clar si obscur, iar
urmarile acestei lupte, urmarile acestei confruntdri si a
translumindrii intunecosului de catre luminozitate, sunt
culorile rosii sau galbene plasate la partea inferioara. Deci
putem spune: Sus se desfasoara Intunecosul in luminozitate
si iau nastere nuantele albastre; in jos predomina
luminozitatea asupra mediului difuz sau a intunecimii, si iau
nastere nuantele galbene.

Mai puteti constata ca deoarece prisma pe de o parte
deviaza conul de lumina complet luminos, iar pe de alta
deviaza obscurul, avem de a face, pe doua cai diferite, cu
inserarea Intunecatului, a obscurului, in luminos. Avem o
interactiune a intunecosului cu luminosul, care nu se
amesteca pentru a da cenusiul, ci raman activi in mod
independent. Numai ca la unul din poli ei raman activi in asa
fel Incat intunecosul poate sa se impuna ca atare in launtrul
luminosului. Pe de alta parte, Intunecosul se ,opinteste”
impotriva luminozitatii, ramane la o existenta independents,
dar luminozitatea predomina. Si asa iau nastere culorile
luminoase, galbenul. In acest fel, daci vi mentineti strict in
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domeniul faptelor, luand lucrurile asa cum sunt, aveti
posibilitatea sa Intelegeti de ce iau nastere pe de o parte
culorile galbene, iar pe de alta cele albastre; puteti in acelasi
timp sa observati cd prisma cea materiala are un aport
insemnat in aceasta nastere a culorilor. La trecerea prin
prisma lucrurile se petrec in asa fel incat, pe de o parte
intunecosul si conul de lumina sunt deviate in acelasi sens,
dar pe de alta parte ceea ce inainteaza se incruciseaza cu ceea
ce este deviat, deoarece prisma isi radiaza intunecimea chiar
si acolo unde are loc devierea. Prin aceasta ia nastere
devierea in jos iar interactiunea luminosului cu intunecosul
se desfasoara altfel catre 1n jos, decat catre in sus. Culorile iau
nastere deci acolo unde interactioneaza Intunecosul cu
luminosul.

Acestea tineam In mod deosebit sa vi le clarific astazi.
Daca vreti sa aflati — ca sa spun asa - din ce unghi se poate
intelege cel mai bine acest lucru, este suficient sa ganditi de
exemplu cum corpul Dvs. eteric este inserat in muschi altfel
decat in ochi, si anume: Tn muschi el se uneste cu functiile
muschiului, iar in ochi - deoarece ochiul este foarte izolat -
corpul eteric nu este inserat In aparatul fizic, ci este relativ
independent. Prin asta, in ochi, corpul astral [Nota 14] poate
intra intr-o intima legiturd cu corpul eteric. In interiorul
ochiului, corpul nostru astral are o cu totul alta independenta
decat in restul organizarii fizice. Sa admitem ca acolo, intr-un
muschi, ar fi o parte a organizarii fizice, iar aici ar fi
organizarea fizica a ochiului (se deseneaza). Daca le
descriem, trebuie sa spunem: corpul nostru astral le
patrunde pe amandoud; dar exista o diferenta considerabila.
Acolo el se insereaza in asa fel incat se afla in interiorul unui
spatiu comun cu corpul fizic, dar nu este independent. El
pitrunde si in ochi, dar aici actioneazi independent. In
ambele cazuri spatiul este umplut de amandoua
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componentele; dar intr-un caz ingredientii actioneaza
independent, in celalalt caz ei nu actioneaza independent. De
aceea este numai o jumatate de adevar cand spunem: corpul
nostru astral este In interiorul corpului fizic. Mai trebuie sa ne
intrebam si cum este el acolo, in interior. Caci in interiorul
muschiului el este intr-un anume fel, si - spre deosebire de
acesta - in interiorul ochiului este relativ independent. Reiese
de aici ca partile componente se pot interpenetra, ramanand
totusi independente. Si astfel puteti uni in cenusiu luminosul
si Intunecosul, asa cum se intrepatrund corpul astral si
muschiul. Dar ei se mai pot Intrepatrunde si in asa fel Incat sa
ramand independenti; atunci o fac precum corpul nostru
astral si organizarea fizici din ochi. Intr-un caz ia nastere
cenusiul, In celdlalt caz, culoarea. Daca ei se intrepatrund
precum corpul astral si muschii, ia nastere cenusiul; iar daca
se intrepatrund precum corpul astral si ochiul nostru, atunci
ia nastere culoarea, deoarece ei raman relativ independenti,
desi se afla in acelasi spatiu.

ONFERINTA a IlI-a
Stuttgart, 25 decembrie 1919

Mi s-a spus ca ceea ce a constituit culminatia
consideratiilor noastre de ieri - fenomenul ce se produce prin
prisma - a creat multora dintre Dvs. dificultati de intelegere;
va rog sa nu va faceti griji din pricina asta. Aceasta intelegere
va veni cu incetul. Pentru a putea pune la temelie tocmai
aceasta ,piece de resistance” (de care nu este scutita nici
fizica obisnuitd), ne vom ocupa ceva mai In detaliu cu
fenomenele de lumina si culoare. Puteti constata ca unele
lucruri din cele expuse, nu pot fi gasite in carti, nu fac obiectul
consideratiilor stiintelor naturii; ele sunt tratate numai de
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cdtre noi. Dar din ultimele conferinte va reiesi cum si aceste
lucruri pe care le abordam aici pot fi valorificate in cadrul
demersului pedagogic.

leri am incercat sa pun In evidenta modul particular in
care are loc intima interactiune a luminosului cu obscurul, cu
mediul difuz. Si voiam sa arat cum prin aceasta deosebita
actiune reciproca dintre luminos si obscur (care se produce
mai ales la trecerea unui cilindru de lumina printr-o prisma),
iau nastere fenomene cromatice polare. Va rog sa inghititi
pastila amara, adica sa admiteti ca dificultatea de a intelege
aceste lucruri ia nastere la aceia dintre Dvs. care-si reprezinta
in mod cinematic Invatatura despre lumina si culoare.
Datoritd modului nostru de educatie, ne-am obisnuit sa ne
formam numai asemenea reprezentdri care - in raport cu
natura exterioara - sunt mai mult sau mai putin cinematice,
adica se ocupa numai cu numarabilul, cu ceea ce are forma in
spatiu sau cu ceea ce este in miscare. Acum trebuie sa va
straduiti sa ganditi in calitati si, Intr-un anumit sens, puteti
ajunge la a va spune: aici deja ma impotmolesc [Nota 15]. Dar
acest fapt il veti atribui modului nenatural de a gandi adus de
dezvoltarea stiintifica din ultimul timp, mod care deja — intr-
un anumit sens — Dvs. si elevii Dvs. l-ati depasit (ma refer
acum la profesorii scolii Waldorf[Nota 16]si la unii alti
dascali). Caci fireste, in Invatamantul de azi nu va fi posibil sa
se ajunga imediat la reprezentari sanatoase, ci va trebui sa
cream elemente de tranzitie.

[ar acum sa abordam fenomenele de lumina si culoare,
pornind de la celalalt capat al problemei. Doresc sa va prezint
o foarte viu disputatd remarci a lui Goethe. In scrierile lui
Goethe puteti citi cum a devenit el cunoscut in al optulea
deceniu din secolul al XVIII-lea prin diferite afirmatii
privitoare la formarea culorilor in luminag, privitoare deci la
acele fenomene despre care am inceput sa vorbim ieri. I s-a
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spus lui Goethe ca pdrerea generala a fizicienilor ar fi aceea
cd, daca se lasa sa treaca lumina incolora printr-o prisma,
aceastd lumina incolora s-ar despica, ar fi descompusa.
Fenomenele erau in asa fel interpretate, Incat se spunea: Daca
noi captam un cilindru de lumina incolor, el ne arata mai Intai
o imagine incolord. Daca plasaim In calea lui o prisma3,
obtinem o insiruire a culorilor rosu, portocaliu, galben, verde,
albastru - albastru deschis, albastru inchis -, violet. Goethe a
gandit: Acestui fapt i se da explicatia dupa care lumina
incolora contine de fapt in ea aceste sapte culori; cum are loc
acest lucruy, fireste, este greu de conceput, dar asa s-a afirmat.
Cand lumina este lasata sa treaca prin prisma, prisma nu face
decat sa descompuna lumina si sa dispuna in evantai cele
sapte culori ce deja se afla in ea. Dar Goethe voia sa abordeze
temeinic problema, asa ca s-a dotat cu tot felul de
instrumente pentru a constata el insusi cum stau lucrurile. Si-
a procurat aceste instrumente de la Consilierul Curtii Blittner,
din Jena, si le-a ingramadit la el, voind sa verifice, la timpul
potrivit, cum stau lucrurile. Dar cu timpul, consilierul Biittner
a devenit nerabdator, pretinzand napoierea instrumentelor,
intrucat Goethe nu facuse incd nimic. Tocmai trebuia sa
impacheteze instrumentele; uneori se intdmpla sa nu
ajungem sa ne ocupam la timp de unele lucruri. Si atunci el a
luat repede prisma, spunandu-si: deci lumina este
descompusa la trecerea prin prisma. Sa ma uit pe perete; si a
asteptat ca lumina sa apara frumos in cele sapte culori. Dar a
aparut ceva colorat numai la marginea unei suprafete
murdare, acolo unde avea loc o suprapunere a murdarului, a
mediului tulbure, cu luminosul. Acolo se vedeau culori, daca
se privea prin prisma. Dar unde era un alb uniform, nu se
vedea nimic. Goethe a ramas perplex, dezorientat de intreaga
teorie, si nu a gasit nici o justificare inapoierii instrumentelor.
Le-a pastrat si a continuat sa urmareasca faptele. Si a rezultat
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ca de fapt lucrurile nu-s de loc asa cum sunt prezentate in
mod obisnuit: Dacd lasam lumina sa strabata spatiul unei
camere, obtinem pe un ecran un cerc alb. Iar daca in calea
acestui corp de lumind se pune o prisma pe care o strabate,
atunci cilindrul de lumina este deviat (compara cu Fig. 2.2 si
2.3). Dar nu apare insiruirea celor sapte culori, ci doar la
marginea inferioara apare rosiaticul ce trece In galbui, iar la
marginea superioara apare albastruiul ce trece in verzui. La
mijloc ramane alb.

Ce a gandit atunci Goethe? El isi spuse: In nici un caz nu
este vorba de ceva ce se fragmenteaza din lumina, ci de fapt
eu formez doar imaginea a ceva. Aceastd imagine este doar
proiectia unei decupari. Deoarece in exteriorul acestui cerc
de luming, in ambianta lui, este intuneric, iar in interior este
luming, decuparea are margini si culorile nu iau nastere din
cauza ca ele ar fi scoase din lumina sau ca lumina ar fi
oarecum descompusa in ele, ci pentru ca eu proiectez
imaginea cu astfel de margini, asa incat si aici am de-a face tot
cu ceea ce aveam acolo unde luminosul si intunecosul se
intalneau, la margini ludnd nastere culori. Culorile iau nastere
in principal ca fenomene de margine, iar prin faptul ca
prezentam culorile ca fenomene de margine, ne aflam in fata
fenomenului originar. Atunci cand micsoram cercul si
obtinem o imagine continuu coloratd, nu ne mai aflam de loc
in fata fenomenului originar. Imaginea continuu colorata ia
nastere numai prin aceea ca la cercul mare culorile de
margine raman ca atare, pe cand la cercul mic culorile
avanseaza de la margine pana-n centru. Ele se suprapun in
centru si formeaza ceea ce se numeste un spectru continuu.
Deci, fenomenul originar consta In faptul ca aceste culori iau
nastere la margini, acolo unde are loc confluenta dintre
lumina si intuneric.
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Vedeti deci ca nu este vorba sa carpacim faptele cu
teorii, ci sa ramanem strict la stadiul faptelor pure, al
realitatilor. Aici nu numai ca apare ceea ce vedem in culori, ci
ati vazut ca mai are loc si o deplasare a Intregului con de
luming, o deviere laterala a acestuia. Daca vreti sa urmariti in
mod schematic aceasta deviere laterald, ati putea sa o faceti
in modul urmator:

Sa presupunem ca asezati Impreuna doud prisme, in
asa fel Incat prisma inferioara, care formeaza un intreg cu
prisma superioard, std asa cum v-am desenat ieri. Prisma
superioara este dispusa in sens opus celei inferioare (Fig.
3.1). Daca as lasa sa treaca prin aceasta prisma dubla un
cilindru de lumina, fireste ca ar trebui sa obtin ceva
asemdnator cu ce am obtinut noi ieri. As obtine o deviere, o
data in jos, o data in sus. Daca as avea o asemenea prisma
dublg, as obtine o figura de lumina alungita si mai mult, dar ar
rezulta ca aceasta figura este foarte neclara, intunecata. O
explicatie pentru aceasta ar putea fi faptul ca, daca receptez
figura cu ajutorul unui ecran, as obtine o imagine comprimata
a cercului de lumina. Daca as putea sa mut mai aproape
ecranul, as obtine din nou o imagine. Prin urmare, ramanand
in interiorul faptelor, constat ca ar exista un traseu pe care
pot obtine Intotdeauna o imagine.
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Vedem de aici ca lumina poate fi manevrata cu ajutorul
prismei. Gasesc peste tot, la exterior, o margine rosie si
anume, de data aceasta, si sus si jos, iar la centru violet. Pe
cand mai inainte obtineam imaginea simpld ce Incepea cu
rosu si se termina cu violet, acum obtin peste tot In exterior
rosul, In interior violetul, iar celelalte culori In spatiul
intermediar. Tmi este deci posibil sa creez o asemenea
imagine cu ajutorul unei prisme duble, dar as mai putea
obtine acelasi lucru prin deplasarea ecranului. Prin urmare,
am un anumit traseu, de-a lungul caruia exista posibilitatea
formarii unei imagini care este colorata la margini, fiind Tnsa
colorata si la centru, avand si toate culorile intermediare.

Daca ma deplasez cu ecranul Tnainte si Tnapoi, exista o
zona destul de iIntinsa in care este posibil sa se impiedice
formarea unor asemenea imagini. Dar banuiti desigur ca
aceasta posibilitate poate fi creata numai daca as modifica
mereu prisma, deoarece, la o prisma al carei unghi este mai
mare, imaginea va fi proiectata in alt loc decat atunci cand as
face ca unghiul sa fie mai mic, iar traseul ar deveni mai scurt,
intreaga situatie se schimba daca nu mai am suprafete plane
la prisma, ci iau de la inceput suprafete curbate. Prin aceasta
s-ar simplifica in mod considerabil ceea ce este deosebit de
greu de studiat cu ajutorul prismei, si avem urmatoarea
posibilitate: lasam sa treaca cilindrul de lumina prin spatiu si
apoi plasam 1n calea lui lentila, care nu este altceva decat o
prisma dubla cu suprafete curbate (vezi partea de jos a
Figurii 3.1). Acum obtin imaginea sensibil micsorata. Ce s-a
intamplat de fapt? Intregul cilindru de luminid este
comprimat, ingustat. Aici avem din nou o interactiune intre
materie, materia din lentila - corpul de sticla - si lumina ce
strabate spatiul. Aceasta lentila actioneaza in asa fel asupra
luminii, incat duce la comprimarea cilindrului de lumina.
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Sa desenam 1n mod schematic aceasta situatie. Aici am
un cilindru de lumina desenat din lateral, si las ca lumina lui
sa treaca prin lentila. Daca as plasa aici doar o placa de sticla
sau o ,placa” de apa, cilindrul de lumina ar trece pur si simplu
prin ea si ar rezulta pe ecran o imagine-copie, proiectie a
cilindrului de lumina. Nu tot asa se intdmpla daca folosesc, in
locul placii de sticla sau de ap3, o lentila. Daca urmaresc prin
linii ceea ce se petrece, trebuie sa spun: S-a produs o
reducere a imaginii, prin aceasta cilindrul de lumina este
comprimat.

Mai exista o posibilitate, si anume: daca formez o
prisma dubla, dar nu ca cea desenata mai inainte, ci o prisma
dubla a carei configuratie in sectiune transversala face ca
varfurile prismelor sa se atinga (Fig. 3.2).Atunci lucrurile s-ar
petrece tot asa cum le-am descris mai Tnainte, dar s-ar obtine
un cerc marit. De asemeni, as avea posibilitatea ca, deplasand
ecranul Tnainte si Thapoi pe un anumit traseu, sa obtinem
imaginea mai mult sau mai putin neclari. In acest caz as avea
sus violet-albastrui, jos tot violet, albastru, iar in mijloc apare
rosu. Mai Tnainte totul era inversat. Iar in spatiul dintre ele,
sunt culorile intermediare.
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Si pot sa pun si de asta datd, in locul prismei duble, o
lentild cu urmatoarea sectiune: pe cand cealalta lentila este in
sectiune, groasa la mijloc si subtire la margini, aceasta lentila
este subtire la mijloc si groasa la margini, (vezi fig. 3.1 si 3.2).
In acest caz obtin si prin aceast lentild o imagine, care este
sensibil mai mare decéat cea care ar lua nastere din cilindrul
de lumina. Obtin o imagine marita care, si in acest caz,
prezinta nuantarea culorilor de la margini catre centru. Daca
urmaresc si aici fenomenele, trebuie sa spun: cilindrul de
lumina este largit, a fost in mod serios dilatat. Lucrurile se
prezinta pur si simplu in acest fel.

Ce deducem acum din aceste fenomene? Constatam ca
domneste o corelatie Intre materialul pe care il intdlnim mai
intai ca materie transparenta a prismelor sau lentilelor, deci
intre aceste configuratii materiale si ceea ce apare ca
fenomen prin intermediul luminii. Si Intr-un anumit sens mai
constatam un fel de interactiune. Pornind astfel de la ceea ce
capatam cu ajutorul unei asemenea lentile, groasa la margini
si subtire la mijloc, ce ar trebui sa ne spunem atunci cand
avem In fatd o asemenea lentila? Trebuie sa ne spunem:
intregul cilindru de lumina a fost dilatat, largit. Si mai vedem
si modul cum este posibila aceasta largire. Ea se produce prin
faptul ca materialul prin care trece lumina prezinta aici o
ingrosare, iar aici o subtiere. Lumina trebuie sa strabata acolo
mai multa materie decat aici, la mijloc, unde ea strabate mai
putina materie. Ce se petrece acum cu lumina? Dupa cum v-
am spus, ea se extinde, este dilatata. Dilatarea se face dupa
directia acestor doua sageti. Prin ce se produce dilatarea?
Prin faptul ca ea trebuie sa treaca in centru prin mai putina
materie decat la margini. Puteti reflecta la faptul c3, In mijloc,
lumina trebuie sa strabata mai putina materie, trece mai usor
iar la iesire are mai multa forta. Deci ea are aici mai multa
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forta decat catre margini, unde trece prin mai multa materie.
Aceasta forta care apare mai puternica la mijloc pentru ca
trece prin mai putina materie, ea este cea care preseaza spre
inafara cilindrul de lumina. Este un lucru pe care-l puteti
deduce in mod nemijlocit din faptele produse. Vreau sa va fie
limpede faptul ca aici este vorba de o corecta aplicare a
metodei, de un demers consecvent al gandirii. Trebuie sa fie
clar ca atunci cand trag linii pentru a urmari fenomenul
luminos, se deseneaza ceva ce, de fapt, nu are nimic de-a face
cu lumina. Cand eu desenez aici liniile, de fapt trasez doar
limitele cilindrului luminos. Acest cilindru de lumina ia
nastere datorita fantei. Astfel ca eu nu desenez de loc ceea ce
are de-a face cu lumina, ci numai ceva ce se produce datorita
trecerii printr-o fanta, si daca spun ca lumina se deplaseaza in
aceasta directie, nici asta nu are de a face cu lumina; fiindca
daca eu as Tndlta sursa de luming, atunci s-ar deplasa si
lumina ce trece prin fanta si ar trebui sa desenez aceasta
directie prin sageata respectiva. Dar toate acestea nu ar avea
nimic de-a face cu lumina ca atare. Modul de a desena prin
linii lumina a devenit un obicei si, treptat, s-a ajuns sa se
vorbeasca despre raze de lumina. Nicdieri nu avem de-a face
cu raze de lumind; avem de-a face cu un con de lumina ce
rezulta cand lasam lumina sa treaca printr-o fanta, avem de a
face cu o latire a conului de lumina si trebuie sa spunem:
oriunde apare extinderea conului de luming, trebuie sa o
corelam cu drumul mai scurt pe care-1 face lumina la mijloc
fata de margini. Drumul mai scurt, aici la mijloc, o face sa aiba
mai multa forta; prin drumul mai lung, de la margini, i se ia
mai multa forta [Nota 17]. Lumina mai slaba de la margini
este presata de lumina mai puternica de la centru si astfel
conul de lumina este latit. Aceasta este starea realda a
lucrurilor.
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Si iata c3, avand de-a face de fapt numai cu imagini,
ajungem sa vorbim in fizica despre fel de fel de lucruri,
despre raze de lumina si altele asemenea. Aceste raze de
lumina au devenit o baza pentru gandirea materialista in
domeniul fizicii. Pentru a face ca lucrurile spuse sa fie si mai
inteligibile, vom lua Inca ceva in considerare. Sa presupunem
cd avem un mic recipient. in el avem un lichid, de exemplu
ap4, iar pe fund, intr-un anumit loc, sta o moneda sau altceva
asemanator (Fig. 3.3). Daca ochiul meu este aici, pot face
urmatorul experiment: pot mai Intai sa indepartez apa si sa
privesc acest obiect. Voi vedea obiectul in aceasta directie.
Care este situatia? Pe fundul unui vas am asezat un obiect.
Privesc intr-acolo si, Intr-o anumita directie, vad obiectul.
Este de fapt situatia simpla. Daca acum Incep sa desenez cum
din acest obiect porneste o raza de lumina ce este trimisa
spre ochi si il impresioneaza, eu spun deja fantasmagorii.
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Fig.3.3

Acum umplu vasul pana aici cu apa sau cu un alt lichid.
Se produce ceva deosebit. Trasez directia pe care au avut-o
mai inainte obiectul si ochiul, privesc pe aceasta directie. M-
as putea astepta sa vad acelasi lucru, dar nu se intampla asa,
ci ceva remarcabil: vad obiectul putin ridicat (Fig. 3.4). il vad
ca ridicat In sus impreunad cu fundul vasului. Despre cum
putem determina acest lucru - ma refer la modul de
masurare — vom mai putea vorbi. Acum va spun doar
principiul.
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Fig. 3.4

Pe ce ma pot bizui cand Imi raspund la intrebarea
privitoare la faptul concret, real? Ma astept, daca am vazut
mai Tnainte obiectul, sa-1 gasesc din nou pe aceea si directie.
Indrept ochii Inspre acolo, dar nu-l vid in directia aceea, ci
intr-o alta. La inceput, cand nu era apa In vas, puteam privi in
mod direct pana-n fundul vasului si Intre ochiul meu si corpul
vasului era doar aerul. Acum linia vederii mele strapunge
apa. Prin aceasta se pierde din forta privirii, fata de cazul
cand ea trecea numai prin aer; acum privirii i se opune o
rezistentd mai puternica si sunt nevoit sa cedez in fata
rezistentei sporite. De aici Tn jos trebuie sa cedez in fata
rezistentei. Aceasta , dare inapoi” se exprima prin faptul ca nu
privesc pana-n fund, ci totul apare ca inaltat. Eu vad oarecum
mai greu prin apa decat prin aer, inving mai greu rezistenta
apei fata de cea a aerului. Ca urmare, trebuie sa reduc forta si
de aceea trag obiectul in sus. Reduc forta prin faptul ca gasesc
o rezistenta sporita. Daca as fi in situatia de a umple vasul cu
un gaz mai putin dens decat aerul, obiectul s-ar scufunda,
deoarece as intampina o mai mica rezistentd. Atunci as
deplasa in jos obiectul. Fizicianul nu constata aceasta stare de
fapt, ci spune: o raza de lumina este trimisa pana la suprafata
apei, unde, deoarece are loc o trecere de la un mediu mai
dens la unul mai putin dens, ea este deviata prin refractie de
la linia normalg, si vine de aici in ochi. Si acum, el afirma ceva
foarte ciudat:
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Ochiul, dupa ce a primit informatia prin raza de lumina,
prelungeste catre in afard drumul si proiecteaza acolo
obiectul. Adic3, se folosesc toate notiunile posibile, dar nu se
ia in seama rezistenta pe care insasi forta de vizare a ochiului
o gaseste in mediul mai dens in care trebuie sa patrunda. Se
cautd oarecum sa se elimine celelalte aspecte, punandu-se
totul pe seama luminii, asa cum se face in cazul prismei, unde
se spune: O, dar prisma nu face de fapt nimic; culorile se afla
deja in launtrul luminii. Prisma ofera doar ocazia ca ele,
culorile, sa se alinieze cuminti ca soldatii, una langa alta; dar
acesti sapte copii neastamparati, care sunt constransi sa
apara unul langa altul, se afla deja acolo in interiorul luminii.
Prisma nu face nimic mai mult. Noi am vazut insa ca tocmai
ceea ce ia nastere in prisma, In acest mediu obscur in forma
de pana, este ceea ce da nastere culorilor. Culorile ca atare nu
au nimic de-a face cu lumina luata separat, si mai vedeti cum,
trebuie sa ne fie clar ca efectuam o activitate intensa atunci
cand vizam ceva cu ochiul si gasim o rezistentd mai mare in
apa - fiind constransi sa scurtam linia de vizare datorita
rezistentei sporite -, pe cand fizicianul vine si spune: razele
de lumina sunt aruncate acolo si se refractd, s.a.m.d. Si, exact
cand ajungem aici, urmeaza pasajul cel mai interesant! lata ce
spune fizicianul contemporan: mai Intai lumina ajunge in ochi
pe un traseu refractat si apoi ochiul proiecteaza inspre afara
imaginea. - Ce inseamna asta? Totusi el conchide spunand:
ochiul proiecteazi. In locul a ceea ce se oferi in mod
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nemijlocit - rezistenta apei, care este mai densa si care se
opune fortei de vizare a ochiului - el asaza doar o
reprezentare cinematica, o reprezentare strdina de realitate,
ceva ce tine de propria fantezie. Tocmai In asemenea puncte
puteti remarca In modul cel mai clar cum totul este
abstractizat in fizica noastra, cum totul a devenit cinematica,
cum nu se vrea sa se patrunda In domeniul calitatilor. Pe de o
parte ochiul este deposedat de capacitatea de a desfasura
vreo activitate, dar pe de alta parte el proiecteaza din nou
inspre afara ceea ce primeste ca stimul. Dar, privitor la
activitatea ochiului, trebuie sa ne fie clar din capul locului ca
acesta este un organism activ.

Si acum, aici aveti un model al ochiului; vom incepe
astazi sa ne ocupam putin de natura ochiului uman. Ochiul,
ochiul uman este un fel de sfera ceva mai turtita din fata
inspre spate, sfera ce sta in interiorul cavitatilor orbitale in
asa fel ca o serie de straturi de epiderma inconjoara interiorul
acestui ochi. Daca voi face o sectiune, ar trebui sa il desenez in
acest mod; am desenat aici ochiul drept (Fig. 3.6). Lucrul cel
mai exterior pe care-l gasim, daca abordam ochiul ca pe ceva
separat de craniu, ar fi un tesut de legatura, de grasime. Apoi
se ajunge la primul invelis propriu-zis al ochiului, asa numita
scleroticd, corneea, invelisul cel mai exterior este ligamentos,
aproape 0sos, cartilaginos. L-am desenat aici.

cornee .
camera anterioara

cristalin
coroida

4 o 5 'ﬁ\-\rr-’ retind
- = corp vitros



El este transparent In partea din fatd, astfel ca lumina
poate patrunde din afara in ochi. Un al doilea strat, care
inveleste spatiul interior, este asa numita membrana
vasculara (coroida). Ea contine vase sanguine si se afla cam
pe aici. lar un al treilea strat, care este cel mai interior, este
asa-numita retind, care se continua in craniu cu nervul optic.
Deci, daca as merge de aici spre interior, nervul optic ar
deveni retina. In acest fel am prezentat cele trei invelisuri ale
ochiului. In spatele corneei ins3, inclusa in muschiul ciliar, se
afla un fel de lentila: cristalinul. Ea este actionata de muschiul
ciliar. Corneea este transparenta in fatg, iar intre lentila si ea
se afla ceea ce se numeste umoarea apoasa, astfel c3,
patrunzand In ochi, lumina trece mai intdi prin corneea
transparentd, prin umoarea apoasa si apoi prin lentild, care
este mobila datoritd muschilor. In continuare lumina ajunge
in ceea ce de obicei este numit umoarea sticloasa (vitroasa).
Astfel ca lumina trece prin corneea transparentd, umoarea
apoasa, prin cristalin, prin umoarea sticloasa si de acolo
ajunge pe reting, care constituie o ramificare a nervului optic
ce merge In creier. Am adus astfel in fata noastra o imagine
schematica - de principiu - a acelor lucruri ce ne pot face
inteligibile componentele ochiului, care se afla inglobat intr-
un locas din osatura craniului. Dar acest ochi prezinta
particularitati remarcabile. Studiind mai intai lichidul dintre
lentila si cornee, prin care trebuie sa treaca lumina, vedem ca,
dupa continut el este aproape un lichid veritabil, un lichid ca
cel din mediul exterior. Omul are, in zona dintre cornee si
lentila, un lichid al ochiului in care el, omul, din punct de
vedere corporal se prezinta ca o parte a lumii exterioare.
Acest lichid de la periferia ochiului este aproape la fel ca un
lichid ce mi l-as varsa pe maini. lar ceea ce constituie lentila
este ceva similar unui obiect, ceva lipsit de viata. Daca insa
trec la umoarea sticloasa care umple interiorul ochiului si
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limiteaza nervul, pe ea nu o pot nicidecum -caracteriza
spunand: este ceva asemdnator unui lichid sau corp exterior.
Aici, in interior, este deja vitalitate, este viatd, si cu cat
patrundem mai in ochi, cu atat mai mult ne aflam Intr-o zona
mai vivifiatd. Avem un lichid care este similar obiectelor
exterioare cat si lentila care este ceva inca exterior; dar deja
in umoarea sticloasa ne aflam intr-o formatiune ce are in sine
vitalitate. Aceasta diferentiere Intre tot ce se afla in afara si
ceea ce se afla in launtru se mai reveleaza Insa si prin altceva,
si acest altceva poate fi astazi cercetat In maniera stiintelor
naturale. Si anume, daca se urmadreste aceasta forma a
ochiului in comparatie cu cea a animalelor inferioare, se
constata ca ceea ce constituie corpul lichid si lentila nu creste
din interior spre exterior, ci se insereaza acolo in masura in
care se insereaza celulele inconjuratoare. Astfel ca ar trebui
sa-mi reprezint formarea cristalinului in asa fel ca tesutul
lentilei si umoarea apoasa iau nastere din organele vecine si
nu din launtru spre afara, pe cand in interior are loc
cresterea, in sens invers, a umoarei sticloase. Aici avem faptul
remarcabil ca natura luminii exterioare provoaca acea
transformare din care rezulta lichidul si cristalinul. Iar fiinta
reactioneaza din interior si trimite in intdmpinare ceva viu,
vitalizat, umoarea sticloasa (corpul vitros). Tocmai in ochi se
intalnesc, intr-un mod remarcabil, formatiunile stimulate din
afara si cele stimulate dinspre interior. Aceasta este prima
particularitate a ochiului.

Si mai exista una. O particularitate a ochiului ce consta
in faptul ca aceasta retind desfasurata este in fond nervul
optic ce s-a extins. Particularitatea rezida in aceea ca - si
maine vom incerca un experiment ce va confirma acest lucru
- aici, la intrarea nervului optic, ochiul este insensibil. El este
orb aici. In continuare, nervul optic se extinde si, intr-o zona
ce pentru ochiul drept se afla in dreapta locului de intrare,
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retina are sensibilitatea maxima. S-ar putea spune: nervul
este acela care simte lumina. Dar acolo unde el patrunde in
ochi, el nu o simte. Ar fi de crezut ca nervul este cel sensibil la
luming, ca el are cea mai mare sensibilitate la locul de intrare
in ochi. Dar nu asa se petrec lucrurile. Va rog sa retineti acest
lucru.

Faptul ca aceasta constitutie a ochiului este deosebit de
impregnata de intelepciunea naturii il puteti deduce din
urmatoarele: Cand priviti in timpul zilei obiectele
inconjuratoare, in masura in care ochii va sunt sanatosi, ele
va apar mai mult sau mai putin bine conturate, In asa fel incat
claritatea lor este suficientd pentru a va putea orienta. Insa
dimineata, la trezire, vedeti aceste obiecte cu contururile mai
neclare, de parca ar fi inconjurate de o usoara ceata. Daca de
pilda este vorba de o forma circulara, imediat dupa trezire
zdriti In jurul ei ceva neclar. Pe ce se bazeaza acest lucru? Pe
faptul ca In ochi avem o structura intreita, sau, o putem
considera si numai o dualitate: umoarea sticloasa si lentila.
Ele au, dupa cum am vazut, origini total diferite. Lentila este
formata mai mult dinspre afara, iar umoarea sticloasa mai
mult dinspre inauntru; lentila este mai mult neinsufletit,
umoarea sticloasd este mai mult strabatutd de vitalitate. In
clipa trezirii, ele nu sunt inca adaptate una la alta. Umoarea
sticloasa vrea sa ne formeze imaginile obiectelor dupa cum
poate, iar lentila, la randul ei, dupa cum poate ea. si trebuie sa
asteptam un timp ca ele sa se adapteze una la cealalta. De aici
puteti vedea cat de mobil launtric este organicul si cum
actiunea organicului se bazeaza pe faptul ca mai intai are loc
o activitate diferentiata in lentila si In umoarea sticloasa,
pentru ca mai apoi cele diferentiate sa fie aduse impreuna.
Una trebuie sa se adapteze in timp la cealalta.

Prin toate aceste lucruri incercim sa ne apropiem
treptat de modul in care ia nastere lumea multicolora prin
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interactiunea dintre ochi si lumea exterioara. In acest scop,
pentru a initia deja discutia de maine privitoare la aceasta
relatie a ochiului cu lumea exterioard, sa ne ocupam de
urmatorul experiment:

Vedeti Dvs., am vopsit pe acest disc culorile pe care le
intdlnim In curcubeu: violet, indigo, albastru, verde, galben,
oranj, rosu. Privind acest disc, veti vedea cele sapte culori; le-
am desenat in asa fel ca sa rezulte ceea ce intentionam sa
obtinem cu ajutorul lui. Sa rotim discul. Vedeti cele sapte
culori In miscare. Acum pun discul in miscare rapida. Daca
viteza de rotire este destul de mare, nu mai vedeti culorile, ci
cred ca vedeti un cenusiu monocrom. Nu-i asa? Sau ati vazut
altceva? (,Violet”, ,Rosiatic”).Da, dar numai din cauza ca rosul
este ceva mai puternic decat celelalte culori. Am incercat sa
echilibrez prin marimea suprafetelor intensitatile, si daca
repartizarea ar fi corespunzatoare ati vedea de fapt un
cenusiu monocrom. Trebuie sa ne intrebam: de ce ne apar
aceste sapte culori un cenusiu monocrom? Intentionam sa
raspundem maine acestei intrebari. Azi vom arata doar ce
spune fizica. Ea spune, si o facea si pe timpul lui Goethe: avem
culorile curcubeului - rosu, oranj, galben, verde, albastru,
indigo, violet. Pun discul in rotatie. Prin aceasta impresia
luminoasa nu ajunge sa se produca in ochi, ci, atunci cind am
vazut rosul, prin rapida rotatie a discului apare oranj si
imediat ce am vazut oranj apare galbenul s,a.m.d. lar dupa
celelalte culori reapare rosul. In acest fel am simultan toate
cele 7 culori. Nici n-a trecut impresia rosului, si vine violetul.
In acest fel apar impreuna in fata ochiului cele sapte culori si
asta trebuie sa dea din nou albul. Aceasta era teoria pe
vremea lui Goethe. El a primit-o ca pe o teorie: daca se
confectioneaza un titirez colorat care este Invartit rapid,
atunci culorile ce s-au separat cuminti din cilindrul de lumina
se vor reuni in ochi. Dar Goethe nu a vazut niciodata culoarea
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alb si a spus: niciodata nu apare altceva decat un cenusiu. De
fapt, cele mai noi carti de fizica constatda de asemenea ca
apare doar un cenusiu. Dar pentru ca istoria sa devina totusi
alba, esti sfatuit in aceste carti, sa faci in centru un cerc negru
de contrast, datorita cdruia cenusiul va apare alb, prin
contrast. Vedeti ca In acest fel lucrurile sunt aranjate intr-un
mod dragut. Unii oameni fac asta ,ca din Intamplare”,
fizicienii o fac in mod ,natural”. In acest fel este corijata
natura. Se ajunge ca, intr-o serie de aspecte de importanta
fundamentald, natura sa fie corijata.

Vedeti deci ca Incerc sa procedez in asa fel incat sa
cream un fundament. Daca-l vom crea, vom obtine prin
aceasta posibilitatea de a merge mai departe in toate celelalte
domenii.

CONFERINTA alV-a
Stuttgart, 26 decembrie 1919

Din pdcate nu am avansat suficient de repede cu
pregatirea materialului pentru experiment. De aceea voi face
maine unele lucruri intentionate pentru azi si voi orienta
expunerea de astazi spre lucruri ce vor folosi in zilele
urmatoare, fiind nevoit sa modific putin intentia initiala.

Doresc mai Intai sa va prezint ceea ce poate fi numit
fenomenul originar In teoria culorilor. Trebuie sa gasiti acest
fenomen originar din teoria culorilor tot mai mult adeverit,
confirmat In fenomenele ce pot fi observate peste tot in asa
numita optica sau teorie a culorilor. Natural ca procesele
fizice sunt complexe iar fenomenul, in forma sa simpla, nu se
gaseste nicdieri cu usurinta in realitatea exterioara. Dar cine-
si da silinta 1l gaseste pretutindeni. Acest fenomen in forma
simpl3, exprimat in mod goetheanist, este urmatorul (v. Fig.
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4.1): Privind luminosul prin intunecat, partea luminoasa va
apare, prin intuneric, In registrul culorilor luminoase, in Zona
galbenului sau roscatului; cu alte cuvinte, daca privesc de
exemplu ceva luminos, asa numita lumina alb-stralucitoare,
prin intermediul unei placi suficient de groase, destul de
opaca (obscurd), atunci ceea ce altminteri s-ar fi aratat
privirii directe ca alburiu imi apare galbui sau galbui-roscat.
Acesta-i unul din poli.

= ™
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luminos prin Intunecat...galben-rosiatic

Fig. 4.1

Si viceversa, daca aveti o suprafata neagra si o priviti in
mod direct, o vedeti tot ca suprafata neagra. Sa admitem Tnsa
ca am un vas de apa si trimit catre acesta o luminozitate care
il strabate n asa fel ca il lumineaza; atunci am un lichid
transluminat, iar obscurul il vad ca Intunecat, il privesc prin
intermediul luminosului. Atunci Imi apare albastrul sau
violetul, indigo, adica celalalt pol al culorii (v. Fig. 4.2). Acesta
este fenomenul originar - luminos prin Intunecos: galben;

intunecat prin luminos: albastru.
=

intunecat prin iluminat...albastru-violet

Fig. 4.2
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Acest fenomen simplu poate fi vazut pretutindeni, este
suficient sa ne obisnuim sa gandim real si nu abstract, asa
cum gandeste stiinta actuala. Avand In vedere cele de mai sus,
amintiti-va de experimentul facut deja cand am lasat sa
treaca un cilindru de lumina printr-o prisma, cand am obtinut
o adevarata scala de culori, de la violet la rosu. Acest fenomen
vi I-am prezentat deja. Putem spune: daca avem aici o prisma
si aici un cilindru de luming, lumina trece prin prisma intr-un
anumit fel, este deviata in sus. Si am spus: aici nu are loc doar
o deviere [Nota 18]. S-ar produce o deviere, daca pe traseul
luminii s-ar pune un obiect transparent, cu fetele paralele.
Dar noi am pus In calea luminii o prisma ale carei fete
converg. Prin aceasta obtinem o intunecare diferentiata a
luminii la trecerea ei prin prisma [Nota 19]. In clipa in care
silim lumina sa strabata prisma, avem de-a face cu o
dualitate, mai intai cu lumina simpla ce trece mai departe si
apoi cu mediul absorbant pus in calea ei. Dar am spus ca acest
mediu absorbant, acest ,,obscur” se asaza In asa fel in calea
luminii incat - daca ea este deviata in sus - ceea ce ia nastere
ca intunecare, prin aceea ca radiaza in sus, va fi cu razele sale
in directia deviatiei. Adica, Intunericul radiaza in interiorul
luminii deviate, intunericul traieste oarecum in lumina
deviata. Astfel ia nastere aici albastrul, violetul. Dar
intunericul radiaza si in jos. El radiaza in jos (pe cand
cilindrul de lumina este deviat in sus) si actioneaza
opunandu-se luminii deviate, dar nu o domind, incat putem
spune: aici in Intuneric predomina lumina stralucitoare si am
obtinut astfel culorile galben sau galben-roscat. Daca luam un
cilindru de lumina suficient de subtire, si privim in directia
acestuia (cu ochii nostri putem sa o facem chiar privind
printr-o prisma), in loc sa privim din afara imaginea acestui
cilindru proiectata pe un ecran, ne putem plasa ochiul in locul
imaginii (v. Fig. 4.3).
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Fig. 4.3

Privind prin prisma sectiunea in care ne apare cilindrul
de lumind, acesta apare deviat. Dacd ne mentinem in
interiorul faptelor, fenomenul este in fata noastra: ceea ce
altminteri ar fi fost vazut direct, cand este privit prin prisma
apare inclinat In jos. Si in afara de aceasta apare colorat. Peste
tot va apare colorat. Dar ce vedeti de fapt? Daca va actualizati
ceea ce vedeti aici si le corelati cu cele stabilite mai sus, atunci
va rezulta In mod nemijlocit ceea ce vedeti In realitate, chiar
pana in detaliu. Trebuie doar sa va mentineti strict la ceea ce
vedeti. Daca priviti In acest fel la cilindrul de lumina
(deoarece acest cilindru stralucitor va vine in intdmpinare),
atunci vedeti ceva stralucitor, dar priviti luminosul prin
intunecos, prin culoarea albastra, ceva luminos prin ceva
intunecos. Astfel ca trebuie sa vedeti galben sau galben-
roscat, galben si rosu. O dovada clara ca aici sus aveti de-a
face cu un proces de Intunecare este faptul ca ia nastere
culoarea albastra. Si tot asa culoarea rosie acolo jos, este o
dovada ca aveti un proces de iluminare. V-am spus ca aici
luminosul se impune intunericului. Vedeti deci, ca atunci
cand priviti cilindrul de lumina - oricat este el de luminos - o
faceti printr-un spatiu iluminat. El este mai intunecat in
comparatie cu spatiul iluminat. Vedeti ceva intunecat prin
ceva ce a fost iluminat, si jos trebuie sa va apara albastru sau
ros-albastru. Trebuie doar sa exprimati fenomenul, si veti
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avea ceea ce puteti vedea. Ochiului i se ofera ceea ce de altfel
si vedeti: albastrul prin care priviti. Astfel, luminosul apare
roscat. La marginea inferioara aveti partea iluminata.
Cilindrul de luming, atat cat poate fi el de luminos, poate fi
vazut printr-un spatiu luminat, in acest fel vedeti ceva mai
intunecat prin ceva luminos si va apare albastru. Acesta este
lucrul important: polaritatea, in primul rand avem ceea ce
apare pe ecran si care poate fi numit - intr-o exprimare
savanta -: culorile obiective. lar pe de alta parte avem ceea ce
se vede cand privim prin prisma, si ce poate fi numit: spectrul
subiectiv. Spectrul subiectiv apare ca o inversare a spectrului
obiectiv. Vorbind 1n acest fel, folosim un limbaj foarte savant.
Privitor la aceste fenomene s-au facut multe speculatii
in ultimul timp. Nu numai ca fenomenele au fost observate si
comentate asa cum am facut-o si noi acum, ci s-au facut si o
serie de speculatii asupra lor; cea mai superficiala dintre ele a
aparut atunci cand renumitul Newton a facut reflectii asupra
luminii, el fiind cel caruia i-a aparut pentru prima data acest
spectru al culorilor. Newton si-a gasit in mod simplist o asa
numita explicatie (totdeauna se poate gasi una). El a spus:
daci avem prisma, ldsim si patrundi in ea lumina alba. In
interiorul ei se afla continute culorile, prisma le desparte, si
ele incep sa marsaluiasca insiruite una dupa alta. Eu am
descompus pur si simplu lumina alba. Si atunci Newton si-a
reprezentat ca fiecarui fel de culoare {i corespunde o anumita
substantd si ca cele sapte culori sunt continute in
materialitatea generala. La trecerea luminii prin prisma se
produce un fel de descompunere chimica a luminii In sapte
substante elementare. El si-a reprezentat chiar si care dintre
substante emit corpusculi, sferisoare mai mari, si care
substante emit pe cele mai mici. Potrivit acestei conceptii
Soarele ne trimite lumina, iar noi lasam lumina sa treaca
printr-un orificiu ingust circular si, de acolo, cilindrul de
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lumina cade pe o prisma. Dar aceasta lumina consta numai
din mici corpusculi, care se izbesc aici si sunt apoi deviati de
la directia lor, ei bombardand in continuare ecranul. Aceste
mici proiectile cad acolo (pe ecran). Cele mici zboara in sus,
cele mari in jos, cele mici sunt violete, iar cele mari sunt rosii,
nu-i asa? Si asa se despart cele mari de cele mici. Aceasta
conceptie, ca un material sau mai multe zboara prin lume, a
fost foarte curdand zdruncinata de alti fizicieni,
de Huygens si Young [Nota 20] si altii, si in final s-a ajuns sa se
zica: totusi nu este posibil ca aceste mici sferisoare sa vina de
undeva si sa fie antrenate printr-un mediu, sau sa nu fie
antrenate printr-un mediu, si sa ajunga apoi fie pe un ecran
formand o imagine, fie In ochi, provocandu-ne de pilda
aparitia rosului. Varianta aceasta este totusi imposibila. Si as
putea spune: pand la urma oamenii au ajuns sa se convinga -
cu ajutorul unui experiment pregatit deja prin iezuitul
Grimaldi si altii -, ca acest lucru nu este posibil. Toata aceasta
conceptie a fost zdruncinata definitiv prin experimentul
realizat de Fresnel [Nota 21].

Aceste experimente fresneliene sunt deosebit de
interesante. Trebuie mai intai sa ne lamurim asupra a ceea ce
se petrece de fapt in gruparea experimentelor stabilite de
Fresnel. Dar va rog sa acordati toata atentia faptelor, pentru
ca vrem sa studiem in mod precis acest fenomen. Sa admitem
ca am avea doua oglinzi si aici o sursa luminoasa, adica as
lumina cu o flacara in asa fel ca, punand aici un ecran, sa
obtinem imagini de la ambele oglinzi (v. Fig. 4.4). Deci sa
presupunem - conform desenului in sectiune - doua oglinzi
cu o foarte mica inclinare una fata de alta.

74


https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#20
https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#21

Fig. 4.4

Aici am o sursa de lumina (notata cu L) si un ecran, in
asa fel ca lumina, dupa ce cade pe oglinda, se reflecta si pot
face ca lumina reflectata sa lumineze ecranul. Lasand lumina
sa cada In aceasta directie, pot sa luminez ecranul prin
intermediul oglinzii, in asa fel ca In centru sa fie mai luminos
decat imprejur. Dar mai am si o a doua oglinda, cu care
lumina este reflectata putin diferit; astfel o parte a conului
inferior de lumina va fi dirijata pe ecran in cel superior in asa
fel ca, datorita iInclinarii, spre ecran va fi indreptat - ca
luminozitate - atat ceea ce reflecta oglinda superioara, cat si
ceea ce este reflectat de catre oglinda inferioara. Se poate
spune ca ecranul este ca si iluminat din doua parti. Sa
presupunem ca ar exista aici un fizician care ar vedea asta, si
cd acest fizician ar gandi newtonian. Atunci el si-ar spune: aici
este sursa luminoasd, care bombardeaza mai intai oglinda si
aceasta 1i ricoseaza incoace micile sfere. Ele ricoseaza, ajung
pe ecran si il ilumineaza. Dar bilutele sunt deviate si de catre
oglinda inferioara. Aici sosesc multe bilute. Daca avem doua
oglinzi trebuie sa fie mult mai luminos decat daca am avea
doar una. Daca modific experimentul in asa fel ca inlatur a
doua oglind3, atunci ar trebui ca ecranul sa fie mal putin
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iluminat de lumina indreptata spre el decat atunci cand avem
doua oglinzi. Fireste ca acestui fizician ar putea sa-i vind un
gand ce ar fi intr-adevar fatal. Caci aceste mici corpuri, acesti
corpusculi trebuie sa parcurga acest drum, iar acolo mai jos
sosesc ceilalti. Insa este deosebit de greu de inteles de ce
tocmai aceia care vin in jos nu 1i ciocnesc pe acestia si nu-i
abat de pe traiectorie. - In general puteti gisi in cartile
noastre de fizica calcule foarte frumoase privitoare la teoria
ondulatorie. Dar pe cand lucrurile sunt asa de frumos
calculate, ar trebui sa gandim de fiecare data ca niciodata nu
se calculeaza cum trece suierand o unda penetrand-o pe
cealaltd. Asta ramane totdeauna complet neobservat.
Intentionam acum sa expunem lucrurile asa cum se prezinta
ele In realitate.

Bineinteles ca lumina cade in jos, este indreptata si
catre cea de a doua oglinda si este respinsa de aceasta pe
ecran. Traseul luminii este intotdeauna catre oglinda, de unde
este apoi trimisa in partea cealalta. Dar ce se intampla de
fapt? Sa presupunem ca avem un traseu de lumina (v. Fig.
4.5). El este aici deviat. Dar aici mai intervine si celalalt traseu
de luming, intersectandu-l. Este un fenomen ce nu poate fi
contestat: cele doua se perturba reciproc. Unul vrea sa treaca
suierand pe langa celalalt, celalalt i se pune in cale.
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Urmarea este ca - vrand sa treaca cu mare viteza prin
spatiul respectiv -, el stinge lumina ce vine din partea
cealalta. Prin aceasta nu obtinem insa pe ecran luminozitate,
ci pe ecran se reflecta de fapt intunericul, incat aici obtinem o
intunecare. Dar Intregul proces nu este static, ci In
permanenta miscare. Ceea ce este perturbat aici merge mai
departe. Se formeaza astfel un fel de gaura in lumina. Lumina
este aici strapunsa si a luat nastere un gol. Acesta apare
intunecat. Dar in felul dsta urmatorul corp de lumina va trece
cu atat mai usor si veti avea, alaturi de zona intunecats, o
zond cu atdt mai luminoasa. Iar in continuarea procesului
avem din nou de-a face cu un cilindru Ingust de lumina ce
avanseaza de sus, ciocneste o zona stralucitoare si o ,stinge”,
luand nastere iarasi o zona intunecata. Prin faptul ca aceasta,
la randul ei, avanseaza, lumina poate trece din nou mai usor.
Avem aici de-a face cu o retea ce avanseaza si prin care
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lumina care vine de sus poate trece; iar prin faptul ca produce
o ,stingere”, ca produce din nou intuneric, avanseaza si ea.
Astfel ca trebuie sa obtinem o alternare intre luminos si
intunecos datorita luminii de sus ce o strabate pe cea de jos
producand iIn acest fel o retea. Aceasta este ceea ce v-am
rugat sa ganditi in mod exact. Caci trebuie sa urmariti modul
cum ia nastere o retea. Aveti In acest fel o alternanta de zone
de lumina si intuneric, datorita trecerii luminii prin lumina.
Cand lumina trece ,suierand” prin lumind, lumina este
anulat3, lumina este transformata in intuneric. Formarea unei
asemenea retele de lumina trebuie sa ne-o explicam prin
modul de dispunere a celor doua oglinzi. Viteza luminii, adica
in principal ceea ce intervine aici ca diferente ale vitezei
luminii, nu prezintd o mare importanta. Ceea ce doresc sa
prezint aici este ceea ce se produce chiar in launtrul luminii
cu ajutorul aparatului: aici pe ecran se oglindeste reteaua:
luminat, intunecat, luminat, intunecat. Dar acel fizician (era
chiar Fresnel) si-a spus: daca lumina este o revarsare de
corpusculi, bineinteles ca daca sunt trimisi mai multi
corpusculi, ar trebui sa fie tot mai luminos, altminteri ei ar
trebui sa se distruga reciproc. Asa Incat doar cu teoria
radiatiei nu se poate explica alternanta zonelor de lumina si
intuneric. Cum se poate explica aceasta, ati vazut ceva mai
inainte. Dar, vedeti Dvs,, sa ia fenomenul as cum este, asa cum
trebuie el sa fie, asta nu le-a mai trecut prin cap fizicienilor; ei
au Incercat o explicatie in sens materialist, cu ajutorul altor
fenomene. Cu bombardamentul micilor sfere materiale nu
mai mergea. De aceea si-au spus: sa presupunem ca lumina
nu este o curgere de materie fina ci numai o miscare intr-o
materie fing, in eter: miscare in eter (vezi [Nota 4]). Si mai
intdi a aparut reprezentarea (de pilda la Euler [Nota 22]) ca
lumina se propaga in acest eter precum sunetul 1n aer. Daca
produc un sunet, acesta se propaga prin aer, dar in asa fel ca
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daca sunetul este produs aici, aerul dimprejur este supus
unei presiuni. Prin aceasta ia nastere aer comprimat. Aerul
comprimat ce ia nastere aici, exercita la randul sau presiune
asupra mediului Inconjurator. El se destinde. Dar prin aceasta
el produce (in mod sporadic) chiar in vecinatatea sa un strat
rarefiat de aer. Se considera ca propagarea sunetului are loc
tocmai prin asemenea comprimari si rarefieri, numite unde.
Si se presupunea ca asemenea unde sunt produse si in eter.
Dar faptul nu se potrivea cu anumite fenomene si atunci s-a
spus: lumina este o miscare ondulatorie, dar ea nu vibreaza
ca sunetul. Sunetul se propaga prin comprimari urmate de
destinderi. Acestea sunt unde longitudinale. in acest fel o
rarefiere urmeaza unei comprimari si un corp antrenat de ele
se misca In directia propagarii, dus si Intors. Acest lucru nu se
mai poate imagina in cazul luminii. Aici, cand lumina se
propaga, particulele de eter se misca perpendicular pe
directia propagarii, astfel ca atunci cand ceea ce este numit o
raza de lumina trece vajaind prin aer (si o face cu o viteza de
300.000 kilometri pe secunda), atunci micile particule
vibreaza Intotdeauna perpendicular pe directia in care
lumina fnainteaza. Si cand aceste vibratii vin In ochiul nostru,
noi le percepem. Dacda aplicam toate acestea in cazul
experimentului lui Fresnel, concluzionam ca miscarea luminii
este de fapt o vibratie perpendiculara pe directia ei de
propagare. Aceasta raza ce merge pe oglinda inferioara, ar
vibra in asa fel, ar avansa astfel Incat sa loveasca aici. Dupa
cum spuneam insd, aceasta interpenetrare a trenurilor de
unda este trecuta cu vederea. Ele nu se perturba in sensul in
care gandesc acesti fizicieni. Dar aici (pe ecran) ele se
perturba de Indata sau se sustin reciproc. Ce se intampla insa
acum? Cand acest tren de unde vine aici, se poate ca cea mai
mica particula ce vibreaza perpendicular, sa vibreze tocmai
in jos, pe cand alta sa vibreze in sus. in acest caz ele se
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anuleaza si ar trebui sa se formeze intuneric. Cand insa si o
particula si alta vibreaza in jos sau amandoua in sus, atunci ar
trebui sa se formeze luminozitate; si astfel din vibratiile celei
mai mici particule se explica aceleasi lucruri pe care noi le-am
explicat folosind doar lumina. Eu am spus ca aici este vorba
de alternanta zonelor luminoase si intunecoase, dar asa
numita teorie ondulatorie le explica prin aceea ca lumina este
o vibratie a eterului: daca cele mai mici particule vibreaza in
asa fel Incat se ajuta reciproc, apare o pata mai stralucitoare;
daca ele vibreaza in sensuri opuse, apare o patd mai
intunecata. Este necesar sa Intelegeti deosebirea ce exista
intre interpretarea corectd a fenomenului, ramanerea in
launtrul acestuia, urmarirea si corelarea lui cu altele, si cazul
in care fenomenului i se adauga ceva inventat. Caci intreaga
aceasta miscare a eterului este doar o nascocire
suplimentara. Evident ca poate fi calculat ceva ce a fost
nascocit. Dar faptul ca se pot efectua calcule nu este o dovada
ca lucrurile sunt asa. Caci ceea ce este pur cinematic este doar
un produs al mentalului, iar ceva calculabil este produs tot de
gandire. Puteti deci sa va dati seama ca intentiondam sa
clarificim fenomenele in conformitate cu modul nostru de
gandire In asa fel ca ele Insele sa ni se ofere ca o explicatie, sa
contind in ele insele explicatia (acestui fapt va rog sa-i
acordati cea mai mare importantd), in asa fel incat sa fie
eliminat tot ce este doar o echilibristica mentala. Orice poate
fi explicat, daca 1i adaugi ceva despre care nimeni nu are
habar ce este. Fireste, aceste unde, ar putea de pilda sa fie
aici, si s-ar putea ca ele sa se anuleze reciproc daca vibreaza
in sensuri opuse, dar ele au fost inventate. In cazul nostru
insa aceasta retea exista in mod neconditionat, si pe ea o
vedem oglindindu-se aici In mod indubitabil. Trebuie sa ne
referim la luming, daca vrem sa ajungem la ceea ce este o
explicatie nefalsificata.
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Va spuneam ca atunci cand o lumina trece prin cealalta
intra intr-o anumita relatie cu ea, o lumina actioneaza in
asemenea conditii asupra celeilalte, incat o tulbura, o stinge,
tot asa cum prisma actioneaza prin obscurizare, intunecare.
Acest lucru poate fi evidentiat printr-un experiment, pe care
il vom efectua in mod concret. Vreau mai intai sa va indic
printr-o schita despre ce este vorba: sa presupunem ca avem
realmente ceea ce v-am aratat ieri, un spectru produs in mod
direct de catre soare, un spectru de la violet la rosu. Dar mai
putem produce un asemenea spectru - fara sa lasam sa
treaca soarele printr-o fanta - daca aducem in acest loc un
corp solid pe care-l facem incandescent (v. Fig. 4.6). Daca-l
aducem treptat la albul incandescent, putem obtine un
asemenea spectru. Este totuna daca avem un spectru solar
sau un spectru al unui corp incandescent pana la alb.

violet .

frmortateivarrasss "Fa'su

corp incandescent alb

Fig. 4.6

Dar mai putem obtine un spectru si intr-un alt mod,
oarecum diferit. Sa presupunem ca avem o prisma, iar aici o
flacara de Natriu, adica un metal ce se volatilizeaza: Natrium
(v. Fig. 4.7). Natriul devine aici gaz. Gazul arde, se
volatilizeaza si obtinem un spectru al acestui Natriu ce se
volatilizeaza. Se petrece astfel ceva foarte deosebit. Cand
producem un spectru nu de la soare sau de la un corp solid
incandescent, ci de la un gaz ce arde, atunci o anumita zona a
spectrului se manifesta foarte puternic; In cazul de fata
lumina Natriului contine mai ales galbenul. Aici avem rosu,
portocaliu, galben. La Natriu, partea galbena este deosebit de
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puternic reprezentatd. Restul spectrului este la metalul
Natriu foarte saracit, aproape inexistent. Deci totul, de la
violet pana la galben si de la galben la rosu este foarte
atenuat. De aceea obtinem o banda ingusta complet galbeng,
se poate spune o linie galbena. Ea se formeaza In asa fel incat
este o parte dintr-un spectru intreg. Restul spectrului a
disparut. Putem gasi asemenea spectre ce provin de la
diferite substante si care de fapt nu sunt spectre, ci linii
luminoase. Din aceasta deduceti si aspectul invers: Daca nu
stim ce se afla in flacara, dar obtinem un asemenea spectru,
de pilda un spectru galben, atunci flacara trebuie sa contina
Natriu. Putem afla cu ce metal avem de-a face.

B
- czgalben

Fig. 4.7

Dar lucrul deosebit ce ia nastere daca se combina acum
aceste doua experimente, prin aceea ca se obtine un spectru
cu ajutorul cilindrului de lumina si, simultan se introduce
flacara de Natriu in asa fel ca Natriul ce arde sa se uneasca cu
cilindrul de luming, este faptul ca obtinem ceva asemanator
cu cele prezentate de mine la experienta lui Fresnel. Ar fi de
asteptat ca galbenul sa fie deosebit de puternic, el existand
deja aici in interior, caci el vine de la Natriu. Dar nu se
intdmpla asa; galbenul din Natriu il stinge pe celalalt galben si
apare o zona mai intunecata. Astfel ca acolo unde ne-am
astepta sa apara mai stralucitor, apare o zona Intunecata! De
ce oare? Asta depinde de forta ce este activata. Sa
presupunem ca lumina Natriului ce ia nastere, ar fi asa de
altruista incat ar lasa sa treaca prin ea lumina galbena
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inrudita; atunci ar trebui sa se stinga cu totul pe sine. Dar ea
nu o face, ci i se pune in cale exact acolo unde ar trebui sa
treaca galbenul. Asa c3, desi exista galben, el nu actioneaza
intdrind, ci atenuand, pentru ca se plaseaza acolo ca o fort3,
indiferent dacd in calea lui se afli ceva sau nu. i este
indiferent acest lucru. Componenta galbena a spectrului este
anulata. Acolo ia nastere o zond neagra (v. Fig. 4.8).

i

|nca ndescent alb

\.rioIeE__'
st
el ¥ intunecat

e Pt 3 P

s
tosu

Fig. 4.8

Din toate acestea puteti constata ca este suficient sa
reflectam la fapte asa cum sunt ele. Explicatia ne apare de la
sine din lumina ce se revarsa. Asemenea lucruri am
intentionat sa va indic. Vedeti Dvs,, fizicianul ce incearca sa
dea explicatii Tn maniera newtoniana, ar trebui sa spuna:
daca am aici ceva alb, adica o banda stralucitoare, si privesc
aceasta banda luminoasa prin prisma, ea Imi apare in asa fel
ca obtin un spectru: rosu, portocaliu, galben, verde, albastru,
albastru inchis, violet (v. Fig. 4.9). Goethe a spus: de nevoie sa
admitem deocamdata ca-i asa. Daca natura face intr-adevar
ca lumina sa fie compusa, atunci s-ar putea admite ca aceasta
lumina este descompusa de catre prisma in partile sale

Componente.
LU o
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Fig. 4.9
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Bun, dar acest lucru il afirma tocmai acei oameni care
spun ca lumina consta din aceste sapte culori, componente
ale ei, si In acelasi timp ei spun ca intunericul nu este altceva
decat inexistenta luminii. Dar daca las aici o banda neagra
incadrata de alb, si o privesc prin intermediul prismei, obtin
din nou un curcubeu, numai cd acum culorile sunt altfel
dispuse®. Aici violetul este la mijloc si, spre o margine a lui,
trece in albastrui - verzui. Deci obtinem o banda structurata
cromatic altfel. Dar atunci, In sensul teoriei descompunerii, ar
trebui sa spun: si negrul se descompune. Si ar trebui sa admit
ca intunericul nu este doar absenta luminii. Si Intunericul ar
trebui sa se descompuna. Dar in acest caz si el ar trebui sa fie
compus din cele sapte culori. Acest lucru l-a dezorientat pe
Goethe: el a vazut ca si banda neagra poseda sapte culori,
numai ca descompuse in altd ordine. Rezultd de aici
necesitatea de a lua fenomenele doar asa cum sunt. Vom
vedea maine — tot la ora 11,30 -, daca putem prezenta
practic ceea ce azi din pacate am tratat doar teoretic.

CONFERINTA aV-a
Stuttgart, 27 decembrie 1919

Voi incepe azi prin a va prezenta, atat cat se poate cu
mijloacele noastre limitate, experimentul despre care am
vorbit ieri. Va spuneam ca daca un corp solid incandescent fsi
raspandeste lumina si trimitem aceastda lumina printr-o
prisma, atunci obtinem o imagine luminoasd, un spectru
asemanator celui de la soare. lar atunci cand lasam un gaz
incandescent sa radieze lumina obtinem o imagine
luminoasa, dar numai dintr-o zona a spectrului (sau, pentru

8 A se vedea tematica spectrului complementar al lui Goethe,
prezentata In Anexa I.
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diferite alte substante, in mai multe zone), formandu-se linii
izolate sau mici benzi. Restul spectrului este in acest caz
nedezvoltat. Prin experimente laborioase am putea percb epe
faptul ca pentru fiecare sursa luminoasa exista un spectru
complet, ce se intinde de la rosu la violet. Daca producem de
pilda un spectru cu ajutorul Natriului incandescent, obtinem
un spectru extrem de slab si, intr-o zona a acestuia, o linie
mai intensa galbend, care, prin actiunea ei contrastanta
atenueaza tot restul. De aceea se spune ca Natriul ofera in
principal doar aceasta linie galbena. Iar un lucru deosebit
(bine cunoscut de altfel de mai mult timp si reactualizat prin
experienta din 1859 a lui Kirchoff-Bunsen [Nota 23]) se
produce atunci cand lasdm sa actioneze simultan o sursa
luminoasa ce emite un spectru continuu si o sursa luminoasa
cum este linia de Na; atunci aceasta linie a Natriului
actioneaza ca un corp netransparent, se opune calitatii de
culoare din acea zona (In cazul nostru a galbenului), o stinge,
astfel ca, in loc de galben acolo apare o linie neagra.
Ramanand in interiorul faptelor putem spune ca pentru
galbenul din spectru se dezvolta un alt galben ce trebuie sa
aiba in zona respectiva cel putin aceeasi intensitate si care
actioneaza ca un corp netransparent. Veti vedea ca deja din
elementele pe care le asociem vom putea gasi o baza pentru
intelegerea fenomenului. Important este sa respectam faptele
concrete. Vom vedea in continuare, daca lucrurile merg bine,
cd producand Natriu incandescent apare o linie neagra in
spectru. Deoarece nu putem face experimentul prin
proiectarea spectrului pe un ecran, vom privi spectrul in mod
direct prin proiectarea lui in ochi. Si In acest caz se vedea
spectrul, numai c3, In loc sa fie deviat in sus, va fi invers, el va
fi deviat in jos, iar culorile sunt si ele inversate. Am discutat
deja despre cauza aparitiei culorilor in acest fel, in cazul cand
privim direct prin prisma (v. Fig. 4.3). Noi producem cilindrul
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de lumina cu ajutorul acestui aparat, il lasam sa treaca pe aici
si privim la cilindrul refractat, vazand simultan si linia neagra
a Natriului. Sper ca veti reusi sa o vedeti; dar trebuie sa veniti
si sa priviti Intr-o desavarsita ordine militareasca - ceea ce In
Germania de azi nu-i prea greu de realizat -. (Experimentul
este prezentat fiecaruia).

Si acum vom folosi si putinul timp ce ne-a mai ramas la
dispozitie. Vom trece la tratarea legaturii dintre culori si
corpuri. Pentru a putea trece la cautarea raporturilor dintre
culori si asa-numitele corpuri, trebuie sa va mai arat ceva.
Priviti, aici pe ecran este captat spectrul complet. Voi aseza in
calea cilindrului de lumind un vas ce are in el sulfura de
Carbon in care este dizolvat putin lod, si va rog sa observati
modificarea spectrului. O data avem un spectru clar, iar cand
pun in calea cilindrului de lumina solutia de lod In sulfura de
carbon, aceasta stinge complet zona luminoasa. Acum vedeti
in mod clar spectrul despartit in doua parti, partea din mijloc
fiind stinsa. Astfel ca vedeti numai violetul de o parte, iar de
cealalta rosul-galbui. Deci daca las lumina sa treaca prin
solutia de lod 1n sulfura de Carbon, spectrul complet il vedeti
despartit in doua parti, si vedeti numai cei doi poli.

S-a pierdut mult timp si de aceea va voi mai putea
expune doar ceva principial. Privitor la relatia culorilor cu
corpurile ce le vedem 1n jur (si toate corpurile sunt colorate
intr-o anumita masura), problema principala este de a explica
modul in care corpurile din jurul nostru apar colorate, ele
avand o anumita legatura cu lumina si dezvoltand oarecum,
prin fiinta lor materiald, o relatie cu lumina. Un corp apare
rosu, altul albastru, s.a.m.d. Cel mai simplu este sa spunem (in
sensul fizicianului ce considera lumina incolora drept suma
tuturor culorilor): cand lumina soarelui cade pe un corp,
rosul apare deoarece acest corp absoarbe toate celelalte
culori, cu exceptia rosului pe care-l reflecta. Tot asa simplu se
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poate explica de ce este un corp albastru: se absorb toate
celelalte culori si se reflecta albastrul. Important este Insa sa
renuntdm la un asemenea principiu speculativ de a da
explicatii, si sa ne apropiem, pe baza faptelor, de procesul -
evident complicat - al vederii asa-numitelor corpuri colorate;
sa asociem fenomenele intre ele pentru a accede in acest fel la
ceea ce se prezinta ca fenomenul cel mai complicat. Pe
drumul nostru suntem ghidati de urmatoarele: Ne amintim
ca deja in secolul al XVII-lea, pe vremea cand oamenii mai
practicau alchimia, se vorbea de asa-numitii Fosfori, ca
purtdtori de lumina. Pe vremea aceea, prin Fosfori se
intelegea urmatorul lucru. Sa ludam un exemplu; un cizmar
din Bologna [Nota 24] a facut o experienta de alchimie cu un
fel de Baritind, asa-numita piatra bologneza. El a expus-o la
lumind si i-a aparut Insusirea remarcabila: un timp dupa
aceea piatra inca mai lumina cu o anumita culoare. Aceasta
piatra din Bologna a capatat o relatie fata de lumina, relatie
care a putut fi evidentiata prin faptul ca dupa ce a fost expusa
la luminag, si apoi lumina a fost Indepartatd, ea a continuat sa
lumineze. De aceea, dupa ce au fost cercetate in diferite feluri
privitor la aceasta insusire, mineralele respective au fost
numite Fosfori. Cand in literatura acelor timpuri Intalniti
expresia Phosphor, nu trebuie sa va ganditi la ea in sensul in
care este Inteleasa astdzi, ci la corpuri fosforescente,
purtatoare de luming, la substante , fosforescente. Dar de fapt
acest fenomen al persistentei luminii, al fosforescentei, nu
este chiar asa de simplu; fenomenul simplu este un altul.

Daca luati petrol obisnuit si priviti ceva luminos prin
intermediul lui, vedeti petrolul colorat galben slab. Dar daca
va asezati in asa fel ca lumina sa strabata petrolul si il priviti
dinspre sursa luminoasd, acesta va va apare albastru-
luminos, dar numai cat timp lumina cade pe el. Putem
experimenta aceasta cu diferite substante. Un caz deosebit de
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interesant consta In a dizolva clorofila, verdeata plantelor.
Cand privesti In contralumina printr-o asemenea solutie, ea
iti apare verde (v. Fig. 5.1); dar daca te plasezi In spatele
luminii in asa fel ca solutia sa fie aici, iar aici lumina ce o
strabate, si privesti dinspre sursa luminoasa, atunci clorofila
lumineaza Tnapoi rosiatic, rosu, asa cum petrolul lumineaza
albastru.

solutie de clorofild

Fig. 5.1

Exista o multitudine de substante care ne arata in acest
fel ca - datorita relatiei lor cu lumina -, intr-un fel se
comporta atunci cand redau lumina din sine, si intr-altul
atunci cand lumina le strabate ca pe niste corpuri
transparente. Daca privim clorofila dinspre sursa de lumina,
vedem oarecum ceea ce a pus lumina in clorofila, vedem
relatia dintre lumina si clorofila. Acest fenomen al emisiunii
luminoase a corpului ce este stimulat de sursa luminoasa, se
numeste fluorescenta. Si putem spune: ce este fosforescenta?
Ea este o fluorescenta ce persista In timp. Fluorescenta
consta 1n aceea ca de exemplu clorofila apare rosie numai
atata timp cat lumina actioneaza asupra ei; la fosforescents,
indepartam lumina iar Baritina de exemplu mai lumineaza un
timp. Astfel ca la ea aceasta proprietate a radiatiei luminoase
colorate se mentine, pe cand la clorofila, nu. Acum aveti doua
trepte: una este fluorescenta — facem ca un corp sa ne apara
colorat atat timp cat il iluminam -, iar a doua este
fosforescenta: facem ca un corp sa mai lumineze un timp
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dupd aceea. Si acum, o a treia treapta: corpul apare in
permanenta colorat in prezenta luminii; avem deci
fluorescentd, fosforescenta, si starea cromatica de durata a
corpurilor.

In acest fel am comparat fenomenele intre ele. S3
incercdm acum sa ne apropiem Intr-un mod obiectiv de
fenomene cu ajutorul reprezentarilor noastre. Pentru aceasta
este necesar sa va mai Insusiti o anumita reprezentare, pe
care in ora urmatoare, o vom prelucra in cadrul contextului
global.

Sa ne Indreptam atentia intr-o alta directie, si va rog sa
ma urmariti cat mai exact si precis: sa ne reamintim formula
(deja pomenitd) privitoare la vitezav. O viteza oarecare a
ceva ce se afla in miscare continud, se exprimd, dupa cum
stiti, prin aceea cds, traseul parcurs de acest ceva, este
impartit prin timpul ¢, formula fiindv = s/t. Si ia nastere
parerea, ca undeva in natura existd un traseu spatial
parcurss, un timp in care este parcurs spatiul respectiv,
spatiul fiind apoi impartit la timpul real ¢; si astfel se obtine
viteza, ea nefiind considerata ca ceva real, ci mai mult o
functie matematica, un rezultat al calculului. Dar in natura nu
este asa. Dintre aceste trei marimi: viteza, spatiu si timp,
singura cu adevdarat reala este viteza. Ceea ce exista in afara
noastra, este viteza; pe celelalte doua -ssit- le obtinem
numai descompunand prin diviziune pev - care este ceva
unitar si de sine statator - in doua lucruri abstracte, deduse
pe baza vitezei existente. Noi procedam in felul urmator:
vedem un corp zburand prin spatiu cu o anumita viteza.
Faptul ca el are o vitez3, este singurul lucru real. Dar in loc sa
consideram totalitatea fenomenului cinematic, a acestui corp
ce zboara rapid, noi gandim folosind doua abstractiuni,
descompunem pentru noi in doud abstractiuni, ceea ce
constituie in fond o unitate. Prin faptul ca exista o viteza, ia
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nastere un spatiu parcurs. Noi il ludm in seama mai Intai pe
acesta din urma. Apoi, ca un al doilea element, tinem cont de
timpul in care este parcursa traiectoria respectiva; iar din
viteza - care este ceva unitar si de sine statator -, se deduc in
mod rational spatiul si timpul. Dar noi avem acest spatiu
numai pentru ca el a fost creat de catre vitez3, iar privitor la
timp, lucrurile stau la fel. Raportate la acest ceva real pe care-
| notdam cuv, spatiul si timpul nu sunt niste realitati, ci
produse ale unui proces de abstractizare, pe care le formam
pornind tocmai de la viteza. Si ajungem In concordanta cu
realitatea exterioara numai daca ne este clar ca abia In cadrul
procesului nostru de interpretare am creat aceasta dualitate
- spatiu si timp -, ca in afara noastra avem ca reala doar
viteza, iar spatiul si timpul au fost create In mod conventional
cu ajutorul a douad abstractiuni in care am putut dezmembra
viteza. Caci de viteza ne putem lipsi, dar de spatiu si timp nu
ne putem desparti; ele sunt In perceptia noastra, in launtrul
activitatii noastre de percepere noi suntem una cu spatiul si
timpul. Ceea ce spun acum este incarcat de consecinte: noi
suntem una cu spatiul si timpul. Reflectati profund asupra
acestui lucru! Afard in lume noi nu ne unim cu viteza, ci cu
spatiul si timpul. Dar ceea ce este unit In mod intim cu noi nu
trebuie atribuit In mod global corpurilor exterioare, ci trebuie
doar folosit pentru a se obtine o reprezentare
corespunzatoare despre aceste corpuri. Ar trebui sa spunem:
noi invatam sa cunoastem viteza cu ajutorul spatiului si
timpului, de care suntem intim legati, dar nu ar trebui sa
spunem: corpul parcurge o traiectorie, ci numai: corpul are o
viteza. De asemeni, nu ar trebui sa spunem: corpul are nevoie
de un timp, ci numai: corpul are o viteza. Noi masuram viteza
prin intermediul spatiului si timpului. Timpul si spatiul sunt
instrumentele noastre iar lucrul important este ca ele sunt
unite cu noi. Prin aceasta vedeti inca o data clar conturata
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limita dintre asa-numitul aspect subiectiv privitor la spatiu si
timp, si caracterul obiectiv al vitezei. Va fi foarte bine sa va
clarificati cat mai pe deplin cu privire la acest aspect, caci va fi
ca o iluminare launtric3d; va va deveni clar ca v nu este doar
raportul dintre s si t, ca desi numarul v este exprimat prin
catul dintre s si t, ceea ce exprim eu prin acest numar
reprezinta faptic o realitate de sine statatoare, a carei esenta
constd in aceea ca are o viteza. lar ceea ce v-am prezentat
acum privitor la spatiu si timp - faptul ca ele nu pot fi
separate de noi, ca nu ne este permis sa ne despartim de ele -
, acest aspect este valabil si pentru alte lucruri.

Mai este si astazi inca foarte raspandit printre oameni
konigsbergianismul® - ma refer la kantianism -. Acest
konigsbergianism trebuie privit ca atare. Caci s-ar putea ca
cineva sa creadda ca mai inainte as fi vorbit in spirit
konigsbergian. Asta ar Tnsemna: spatiul si timpul sunt in noi.
Dar eu nu spun ca spatiul si timpul sunt in noi, ci spun: atunci
cand percepem elementul obiectiv - viteza -, avem nevoie de
spatiu si timp pentru perceptie. Spatiul si timpul sunt
simultan in noi si in afara noastra, dar noi cu spatiul si timpul
ne unim, pe cand cu viteza nu ne unim. Ea trece suierand pe
langa noi. Si acest mod de abordare este esential diferit de
kantianismul konigsbergian.

Dar cele spuse despre spatiu si timp mai sunt valabile
pentru inca ceva. Asa cum suntem uniti cu realitatea, cu
obiectivitatea prin intermediul spatiului si timpului, iar viteza
trebuie mai intai sa fie cautatd, tot asa ne aflam impreuna cu
asa-numitele corpuri in interiorul unui element comun,
atunci cand le privim in lumina. Putem vorbi despre o
obiectivitate a luminii, tot asa de putin pe cat putem vorbi
despre o obiectivitate a spatiului si timpului. Noi fnotam in

9 Kant a trait la Konigsberg (n.trad.)
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spatiu si timp, tot asa cum inoata si corpurile cu o anumita
viteza in lduntrul spatiului si timpului. Inotdm in lumina tot
asa cum corpurile Tnoatd in lumina. Lumina este un element
comun Intre noi si acel ceva din afara noastra, numit de catre
noi corpuri. Va puteti deci reprezenta ca atunci cand
iluminati In mod treptat intunericul cu ajutorul luminii,
spatiul se umple cu ceva - sa-l numim x -, ceva in interiorul
caruia va aflati Dvs,, si in interiorul caruia se afla chiar si cele
ce va sunt exterioare. Un element comun in care Dvs. si
elementelel® Inotati. Trebuie sa ne Intrebam acum? cum se
face ca de fapt suntem cufundati in lumina? Noi nu putem
inota cu asa-numitul nostru corp fizic in interiorul luminii, ci
doar cu corpul nostru eteric. Ne aflam cu corpul nostru eteric
inlauntrul luminii (spuneti-i daca vreti: eterul luminii, nu
acesta este lucrul esential). Deci suntem cufundati cu corpul
eteric in lduntrul luminii.

Am vazut pe parcursul acestor zile cum culorile iau
nastere in cele mai diverse feluri, in prezenta luminii. Culorile
iau nastere in luminda in modurile cele mai diferite, ele
aparand si ca cromatism al asa numitelor corpuri, atat cel
determinat situational cat si cel permanent, de durata. Noi
intr-un fel vedem fantomaticele culori, care se nasc si pier In
lumina. Daca eu proiectez incoace doar un spectru, el este ca
o fantoma ce parca se furiseaza grabita prin spatiu. Astfel de
culori putem vedea in lumina. Dar ce se intampla de fapt? Noi
suntem cufundati in lumina cu corpul nostru eteric; cum ne
comportam fata de culorile ce trec pe aici? Este vorba pur si
simplu de faptul ca noi ne aflam in ea cu corpul nostru astral,
noi suntem aici uniti cu culorile prin intermediul corpului
nostru astral. Nu mai ramane decat sa admiteti, ca acolo unde
vedeti culori sunteti uniti cu ele prin propria astralitate.

10 Tn sensul celor patru elemente din conceptia anticilor: pimant,
apa, aer si foc (n.trad.)
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Pentru a dobandi o cunoastere reala nu va mai ramane decat
sa va spuneti: Pe cand lumina de fapt ramane invizibild, noi
inotam In launtrul ei. Asa cum nu putem considera din
punctul nostru de vedere spatiul si timpul ca elemente
obiective, din cauza ca suntem amplasati - impreuna cu
obiectele — in launtrul lor, tot asa trebui sa consideram
lumina ca pe un element de asemeni comun, iar culorile ca pe
ceva ce poate lua nastere numai deoarece intram intr-o
relatie a corpului nostru astral cu ceea ce face lumina.

A B
3
8 3
/ 3_13 spectru
b= P
c D
Fig. 5.1

Sa presupunem acum ca am produs in acest spatiu A B
C D un fenomen oarecare de culoare, un spectru sau ceva
similar, in orice caz un fenomen ce se poate desfasura numai
in lumina (Fig. 5.2). Atunci va trebui sa recurgeti la o relatie
astrala cu lumina. Dar mai puteti de exemplu sa colorati aici o
suprafata, astfel ca A - C sa va apara ca un corp, sa spunem de
culoare rosie. Spunem ca A - C este rosu. Atunci priviti
suprafata corpului si va faceti mai Intdi o reprezentare
grosiera ca sub aceasta suprafata a corpului, peste tot in
profunzime, ar fi rosu. Vedeti Dvs., realitatea este putin altfel.
Si aici aveti o relatie astrala, dar prin suprafata acestui corp
sunteti separati de legatura astrala pe care o realizati prin
intermediul culorii. Patrundeti bine acest lucru! Cand vedeti
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in lumina culorile, culorile spectralell, aveti legaturi astrale
directe cu ele, nu se interpune nimic Intre Dvs. si aceste
culori. Cand vedeti culorile corpurilor, (culorile corporale), se
interpune ceva intre ele si corpul Dvs. astral, iar prin acest
ceva contractati totusi legaturi astrale cu culorile corpurilor.
Va rog sa primiti precis cu intelegerea si cu sentimentul
aceste lucruri, reflectand profund asupra lor, intrucat ele sunt
notiuni de baza, importante, pe care le vom dezvolta in
continuare. Numai cu ajutorul lor vom putea dobandi
notiunile fundamentale, necesare unei fizici ce sta in legatura
nemijlocita cu realitatea.

In incheiere as vrea si mai mentionez faptul ci - in
cadrul acestor expuneri - ma straduiesc sa va prezint mai
mult decat ceea ce puteti sa aflati cu usurinta daca va
cumpdrati primul manual bun. De asemenea, nu vreau sa va
prezint ceea ce puteti citi In ,Tratatul despre culoare” al lui
Goethe [Nota 25], ci ceea ce nu puteti gasi In nici unul dintre
ele, dar va permite sa le studiati in mod spiritual. Daca nu
suntem ,credinciosi” ai fizicii, nu este nevoie sa devenim nici
,credinciosi” al lui Goethe, caci Goethe a murit in 1832 si noi
nu declaram un goetheanism de anul 1832, ci unul de anul
1919, adica un goetheanism ce a evoluat in continuare. Va rog
sa prelucrati si sa aprofundati cele ce v-am spus astazi
privitor la relatiile astrale.

11 Este vorba de spectrul de culori dobandite la trecerea printr-o
prisma transparents, v. de ex. Fig. 4.3 (n. tr.).
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CONFERINTA a VI-a
Stuttgart, 28 decembrie 1919

Doresc sa va prezint astazi continuarea celor incepute
principial alaltdieri, deoarece, plecind de la experientele
efectuate cu lumina, mai pot fi In continuare studiate si
intelese alte fenomene naturale pe care dorim sa le luam in
considerare. De aceea voi initia consideratii mai mult
principiale, urmdnd ca maine sa aiba loc partea
experimentald, pentru ca trebuie sa stabilim si mai precis
felul in care voim sa ne urmam, metodic, calea. Scopul este sa
patrundem Intr-un mod precis continutul concret al
fenomenelor naturale. Pentru a urma aceasta cale, lumina
ofera de fapt cele mai multe puncte de pornire.

Din punct de vedere istoric, putem constata ca oamenii
au Inceput relativ tarziu sa studieze fenomenele privitoare la
lumina. Maniera rationalist-materialista de a gandi, asa cum
este ea predata in scolile noastre, merge de fapt Tnapoi numai
pana in secolul al XVI-lea. Modul de a gandi asupra
fenomenelor fizice era radical diferit inainte de acest secol.
Dar modul de gandire contemporan se imprima asa de
puternic in timpul scolii, ca celui ce a trecut printr-o scoala
unde se preda fizica, 1i este deosebit de greu sa se intoarca la
fenomenul concret. El trebuie mai Intai sa se obisnuiasca a
percepe realitatea pural? (a carei expresie va rog sa nu o luati
in sensul ei trivial) sd o simta. Cu asa ceva trebuie sa ne
familiarizam mai Intai. De aceea doresc ca — pornind de la un
caz concret - sda va arat cum se poate compara modul
obisnuit de gandire stiintifica, cu acela pe care-l putem

12 * Este vorba de faptele concrete, de experinta directd, apriori si
neinfluentata de teorie (n. trad.)
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dobandi atunci cand abordam realitatea in conformitate cu
faptele. Voi pleca de la un caz simplu.

Presupuneti ca ati avea aici sectiunea unei placi de
sticla oarecare si prin ea ati observa ceva luminos. Voi desena
aceasta in mod schematic, reprezentand obiectul luminos -
sd zicem - printr-un cerc luminos (v. Fig. 6.1).

mediumai  mediu
putindens  mai dens

Fig. 6.1

Daca va intoarceti pe bancile scolii, va amintiti ca ati
invatat despre fenomenul ce apare atunci cind ochiul
priveste din acest punct. Vi s-a spus ca din acest ,obiect”
luminos pleaca raze (ne referim la o asa numita directie de
privire a ochiului) ce indica directia in care lumina trece
dintr-un mediu mai putin dens intr-unul mai dens. Daca
privirea traverseaza placa si compardam cu ceea ce ne apare
cand privim fara intermediul placii, atunci putem observa ca
sursa luminoasa este deviatd, apare 1n alt loc. Si se spune ca
aceasta se datoreaza refractiei luminiil3. Se spune: Cand
lumina intra dintr-un mediu mai rarefiat intr-unul mai dens,
pentru a obtine directia in care lumina este refractata ar

13 Refractie: fenomen optic al frangerii/devierii traseului luminii (n.
trad.)
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trebui sa se deseneze o asa numitd linie normald, si daca
lumina si-ar continua drumul fara sa fie impiedicatd de un
asemenea mediu mai dens, ea ar merge in aceasta directie
(linia Intreruptd); dar lumina este, cum se spune, refractata si
anume, refractatd in acest caz spre linia normal3, spre aceasta
perpendiculara ce se obtine in punctul de incidenta. Daca
urmarim In continuare modul in care se vede raza de lumina
prin mediul mai dens, trebuie sa spunem: Si aici trebuie sa
ducem o normald, caci raza ar fi trecut pe aici daca Isi
continua drumul, dar ea este deviata din nou fata de liniile
normale, si anume in asa fel ca directia ei este paralela cu cea
anterioara. Daca ochiul priveste in acest fel, el 1si prelungeste
ultima directie si muta obiectul luminos mai sus, astfel ca
atunci cand se priveste prin ceva, trebuie admis ca lumina
cade aici, este refractata de doua ori, o data , catre” normalal4,
a doua oara ,de la” normala si, prin faptul ca ochiul are o
anumita capacitate launtrica - sau sufletul, sau vreun demon,
ziceti cum vreti - lumina este deplasata in spatiu, mai precis,
intr-un alt loc din spatiu decat cel in care ar apare daca nu ar
exista un mediu cu proprietati refractante.

Si acum putem constata urmatorul lucru. Vedeti Dvs.,
daca Incercam sa sesizam mica deosebire dintre o zona ceva
mai luminoasa si una ceva mai intunecata privindu-le
simultan prin intermediul unui mediu mai dens, se va
constata ca nu numai partea luminoasa este deviata in sus, ci
si cea intunecata (v. Fig. 6.2).

14 Normala: linia perpendiculara pe suprafata respectiva (n.trad.)
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Intreaga configuratie pe care o vedem aici, va fi deviata.
Va rog sa tineti cont de acest lucru. Aici vedem deviat ceva
intunecat ce se margineste cu ceva luminos si, deoarece
intunecatul este deviat In sus, vedem deviat In sus si
luminosul ce-l margineste. Cind amplasam un asemenea
complex alcatuit din ceva luminos si intunecat, trebuie sa ne
spunem: luminosul este de fapt deviat numai in calitate de
granitd superioara. Adesea se procedeaza insa in mod
abstract, tratdndu-se o pata luminoasa ca si cum numai ea ar
fi deviata. Aceasta este insa o absurditate. Dar chiar si atunci
cand privesc in mod exclusiv la aceasta pata luminoasa, tot
nu-i adevarat ca numai ea este deviata, ci odata cu ea este
deviat in sus si ceea ce - aici jos -, eu numesc: “nimicul”. Ceea
ce este deviat, nu poate fi pur si simplu eliminat de mine in
mod abstract. Astfel ca daca fac experimentul efectuat de
catre Newton, daca las sa treaca un con de luming, acesta va fi
deviat de catre prisma, dar nu-i adevarat ca va fi deviat numai
conul de lumina, ci si ceea ce-1 limiteaza catre in sus si catre in
jos este deviat Impreund cu el. Niciodata nu ar trebui sa
vorbesc despre niste raze oarecare de lumina sau altele
asemenea, ci despre imagini luminoase deviate, sau despre
spatii de lumina. Si nu pot vorbi numai despre lumina ca
despre ceva izolat, nu ma pot referi in mod teoretic la ea
tratand-o ca pe ceva izolat, ci afirmatiile mele trebuie sa se
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refere in acelasi timp si la zona ce o margineste. Numai cel
care gandeste in aceasta maniera va putea simti in mod real
ceea ce se petrece atunci cand se afla in fata fenomenelor de
culoare. Cdci, chiar din modul respectiv de gandire se va
naste impresia ca culorile apar intr-un fel sau altul din
lumina. Se pregateste dinainte gandul ca avem de-a face
numai cu lumina. In realitate nu avem de-a face numai cu
lumina, ci cu ceva luminos care este limitat, dintr-o parte sau
dintr-alta, de Intuneric. Si asa cum acest luminos este deviat
in calitate de lumina spatiala, tot asa este deviat si
intunecosul. Dar ce este de fapt acest obscur, Intunecos?
Acest intunecos trebuie inteles ca ceva absolut real. Si tot ce a
patruns, incepand cu secolul XVI, in fizica noua a putut
patrunde deoarece lucrurile nu au fost niciodata observate si
sub aspectul lor spiritual, deoarece lucrurile au fost observate
numai dupa aparitia lor senzoriald, iar apoi li s-au adauga
felurite teorii inventate pentru explicarea acestei aparitii
senzoriale. Nu veti putea contesta faptul ca daca priviti
lumina, ea poate fi o data mai intensa, alta data mai slaba.
Existd, desigur, lumina mai intensa si mai putin intensa. Dar
important este sa Intelegem relatia acestei lumini - ce poate fi
mai puternica sau mai slaba -, fata de intuneric. Fizicianul
contemporan admite ca exista lumina mai puternica sau mai
slaba, corespunzator diferitelor grade de intensitate
luminoasa posibile. Dar el gandeste ca existd un singur
intuneric, si anume acolo unde lipseste lumina. Dupa el exista
deci un singur fel de ,negru”. Dar de fapt exista tot asa de
putin doar un fel de intensitate a intunericului, pe cat de
putin exista doar un fel de intensitate luminoasa; si a spune
ca exista doar o intensitate a obscurului este tot asa de
unilateral ca a spune: eu cunosc patru oameni. Unul dintre ei
are disponibili cinci sute de mii de lei, altul are disponibil un
milion de lei. Primul poseda mai putini bani decat celalalt.
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Dar al treilea are o datorie de 500 de mii lei, iar al patrulea, de
un milion de lei. Insd pentru ce si mi ingrijorez eu de
diferenta aceasta? Amandoi au datorii. Eu vreau sa disting
intre gradele de disponibilitate, dar nu vreau sa fac distinctie
intre gradele de datornicie, caci datoriile sunt datorii. In acest
caz 1nsa lucrul bate la ochi, caci efectul unei datorii de 500 de
mii de lei este mai mic decat efectul uneia de un milion de lei.
In cazul intunericului ins3 afirmam: Lumina are diferite grade
de stralucire, Intunericul este intuneric. Si aceasta din cauza
ca nu se progreseaza pana la o gandire calitativa, ceea ce ne
impiedica Tn mod serios sa gasim puntea dintre sufletesc-
spiritual pe de o parte, si corporal pe de alta parte. Cand un
spatiu este umplut de luming, el este umplut de catre o
lumina de o anumita intensitate; cand un spatiu este umplut
de catre Intuneric, el este umplut de catre un Intuneric de o
anumita intensitate. Noi trebuie sa depasim spatiul unilateral
abstract, trecand la notiunea acelui spatiu neabstract, care
este strabatut ITn mod pozitiv de catre luming, si in mod
negativ de catre intuneric. Ne putem situa fata de spatiul
inundat de lumind, numindu-l calitativ pozitiv; ne putem
situa fatd de spatiul umplut de intuneric si sa-l1 gasim - din
punctul de vedere al luminii - calitativ negativ. Caci
amandoud pot fi concretizate cu un anumit grad de
intensitate, cu o anumita tarie. Dar poate apare intrebarea:
cum se deosebeste — pentru capacitatea noastra de perceptie
-, aceasta stare pozitiva de umplere a spatiului, de starea
negativa? Privitor la starea pozitiva de umplere a spatiului,
este suficient sa ne amintim cum este cand ne trezim si
suntem inconjurati de lumind, sa unim trdirea noastra
subiectiva cu ceea ce ne inunda ca luming; si este suficient sa
comparam acest sentiment cu ceea ce simtim cand suntem
inconjurati de intuneric. Vom constata - si va rog sa
patrundeti cu intelegerea intr-un mod foarte precis acest
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aspect -, va trebui sa ne devina limpede, ca pentru simtire
exista o deosebire neta intre starea de a ne darui unui spatiu
umplut de lumina si starea de daruire catre un spatiu umplut
de intuneric. De aceste lucruri ne putem apropia numai prin
comparare.

Senzatia ce apare In prezenta unui spatiu umplut de
lumina poate fi comparata cu un fel de aspirare a luminii de
catre fiinta noastra sufleteasca. Simtim o imbogatire cand ne
aflam intr-un spatiu umplut de lumina. Este o absorbire a
luminii. Dar cum este cu Intunericul? Este exact senzatia
opusd, intunericul aspira din noi, ne absoarbe in afara, lui
trebuie sa ne daruim, trebuie sa-i dam ceva. Astfel ca putem
spune: actiunea luminii asupra noastra este una ce ne
transmite ceva, actiunea intunericului este una care absoarbe
ceva de la noi. Si tot In acest fel trebuie sa deosebim culorile
luminoase de cele intunecate. Culorile luminoase au ceva ce
pleaca de la ele spre noi, ceva ce ni se transmite; culorile
intunecate au ceva ce absoarbe de la noi, caruia noi trebuie sa
ne daruim. Prin aceasta ajunge sa ne spunem c3, atunci cand
lumina actioneaza asupra noastra, se transmite catre noi ceva
din lumea exterioara; ceva este luat de la noi, suntem
absorbiti, atunci cand intunericul actioneaza asupra noastra.
Dupa cum v-am mai facut atenti in conferintele anterioare,
atunci cand adormim suntem - privitor la constienta noastra
- aspirati catre in afara. Constienta noastra inceteaza. Un
fenomen cu totul similar stingerii constientei noastre se
produce cand trecem de la culorile luminoase la cele
intunecate (albastru, violet). Si daca va amintiti cele spuse
zilele acestea privitor la relatia sufletescului nostru cu masa,
daca va mai amintiti ce va spuneam despre aceastda adormire
Jin interiorul” masei, despre aceasta stare de aspirare a
constientei de catre masa, atunci veti simti ceva similar
datorita aspirarii noastre de catre intunecime. Prin aceasta
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veti putea deduce Inrudirea launtrica dintre starea de
intunecare a spatiului, si starea de umplere a spatiului pe
care o numim materie si care se exteriorizeaza prin masa,
urmand ca acum sa cautam sa conturam calea ce trece de la
fenomenele de lumina la fenomenele existentei materiale. lar
prin aceasta ne-am trasat deja calea, dat fiind ca mai Intai am
studiat fenomenele luminoase trecatoare ale fosforescentei si
fluorescentei iar apoi pe cele mai stabile. Aceste lucruri nu
pot fi tratate in mod izolat, ci va trebui sa le prezentam mai
intéi In cadrul Intregului complex al faptelor.

Sa mai examinam acum si cele ce urmeaza. Vedeti Dvs.,,
cand ne aflam intr-un spatiu inundat de luming, noi ne unim
intr-o anumita masura cu el. Se poate spune: Ceva din noi iese
inotand in acest spatiu umplut de lumina si se uneste cu el.
Dar este suficient sa reflectdim fie si numai foarte putin
asupra starii reale de fapt, si vom constata marea diferenta
dintre starea de unire cu mediul apropiat inundat de lumina
si acea stare de contopire pe care o realizam cu ambianta
noastra termica. Noi participam la starea de cdldura a
mediului atunci cand o simtim In polaritatea ei - caldul si
recele. Si nu ar trebui sa ne scape deosebirea dintre senzatia
ce ne-o provoaca starea de caldura a mediului si senzatia
datorata starii de lumina a mediului. Nu numai ca perceperea
acestei deosebiri s-a pierdut complet pentru fizica de dupa
secolul al XVI-lea; nu numai ca s-a pierdut modul obiectiv de
tratare ce permitea distinctia dintre trairea in lumina si
trairea in caldura dar se poate spune ca s-a lucrat intentionat
la a se desfiinta cu totul asemenea diferentieri. Cel ce tine
cont de aceasta deosebire dintre trdirea in comuniune cu
starea de caldura si trairea in comuniune cu starea de lumina
din mediul inconjurator - deosebire ce este continuta de
catre realitatea concreta -, va ajunge la a constata ca noi
participam la starea de caldura cu corpul fizic, pe cand la
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starea de lumina participam chiar cu corpul nostru eteric.
Aruncarea In aceeasi oald a ceea ce percepem cu ajutorul
corpului nostru eteric si a ceea ce percepem cu ajutorul
corpului fizic a devenit (incepand cu secolul al XVI-lea) un rau
deosebit de mare pentru noul mod de abordare a lumii fizice,
prin aceasta pierzandu-se tot mai mult sensul pentru
asemenea importante diferentieri. Caci, de cand fizica a ajuns
treptat sub influenta lui Newton (situatie valabila pana in
prezent), s-a pierdut aptitudinea de a aborda In mod
nemijlocit fenomenele. Anumite personalitati au mai Incercat
sa prezinte stdrile de fapt ca pe ceva nemijlocit: in
principal Goethe, dar si altii, ca de exemplu Kirchhoff [Nota
26], care insd au ficut-o intr-un mod mai mult teoretic. In
general Insa s-a pierdut facultatea de a acorda atentie starilor
de fapt. O asemenea interpretare a unei stari de fapt - potrivit
conceptiei lui Newton -, o constituie de exemplu afirmatia:
Corpurile materiale ce se afla in apropierea altor corpuri
materiale cad pe acestea daca sunt indeplinite anumite
conditii. Acest fapt a fost atribuit fortei gravitatiei, unei forte
ce pleaca de la un corp si actioneaza asupra celuilalt. Dar
puteti sa chibzuiti oricat de mult doriti, niciodata nu veti
putea numadra printre starile de fapt concrete, pe cea care se
intelege prin notiunea de forta gravitationald. Daca o piatra
cade spre pamant, faptul consta in aceea ca ea se apropie de
Pamant. O vedeti intr-un loc, apoi intr-alt loc, in al treilea loc
s.am.d. Daca spuneti: Pamantul atrage piatra, atunci starii de
fapt pure i-ati addaugat deja ceva prin gandire, nu mai
exprimati fenomenul pur. Acest obicei de a exprima
fenomenul pur a disparut treptat; si totusi este esential sa
ajungem sa prezentam fenomenul pur. Caci nu se mai
exprima fenomenele autentice, ci se trece la explicatii create
de gandire; si se pot gasi cele mai diferite explicatii, adesea
chiar pentru acelasi fenomen. Sa presupunem ca aveti aici -
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sa zicem - doua corpuri cosmice. Atunci puteti spune: aceste
doua corpuri cosmice se atrag reciproc, ele emit ceva
necunoscut, ca o fortd in spatiu si se atrag reciproc (v. Fig.

6.3). G,’ 4_6

Fig. 6.3

Dar nu este neaparat nevoie sa spuneti: aceste corpuri
se atrag reciproc, ci mai puteti spune si: Aici este un corp, aici
este celalalt corp, iar Intre ele se afla multi alti corpusculi,
poate chiar particule eterice. Iar aceste particule eterice sunt
in miscare, bombardeaza ambele corpuri cosmice, unele
bombardeaza incoace, altele incolo, iar cele ce se afla intre
corpuri, plutesc incoace si Incolo, bombardand la randul lor.
Suprafata bombardata ce cuprinde corpurile este mai mare
decat cea dintre ele. Ca urmare, in interior au loc mai putine
ciocniri decat In exterior. Urmarea este ca aceste corpuri
cosmice se apropie unul de altul, sunt impinse unul spre altul,

datorita diferentei de ciocniri produse intre ele si Iimprejurul
lor (v. Fig. 6.4).

Fig. 6.4

Au existat oameni ce au explicat forta gravitatiei facand
afirmatia: Aceasta este o forta ce actioneaza de la distanta si
atrage corpurile; si au existat alti oameni care au spus: acesta
este un nonsens [Nota 27]. Este de neconceput sa admitem o
forta ce actioneaza de la distanta. De aceea noi presupunem
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ca spatiul este umplut de eter si, in plus, admitem aceasta
bombardare prin care se produce impingerea maselor una
spre alta. - Am mai putea enumera si alte asemenea
explicatii. Acesta este doar un exemplu tipic privitor la modul
in care 1n loc sa fie tratat fenomenul real, acestuia 1i sunt
adaugate felurite explicatii ipotetice. Dar ce sta de fapt la baza
acestei atitudini? Aceasta adaugire ipotetica a tot felul de
agenti necunoscuti, de energii iluzorii care-s bune la toate,
poate scuti de unele batdi de cap. Bineinteles ca este o
constructie mentald, atat In cazul ipotezei ciocnirilor, cat si in
cazul teoriei fortelor ce actioneaza de la distanta. Dar aceasta
adaugire 1i scuteste pe oameni sa fie receptivi la ceva ce astazi
le este extrem de neplacut. Caci, vedeti Dvs., cand exista doua
corpuri cosmice independente ce se apropie unul de altul,
totdeauna trebuie sa apara intrebarea privitoare la cauza ce
produce apropierea. Trebuie sa existe o explicatie plauzibila
pentru apropierea ce se produce. Si este mai simplu sa
gandim la niste forte, decat sa spunem ca exista o alta cale, si
anume aceea de a gandi corpurile cosmice ca fiind
dependente unul de altul. Daca de exemplu imi pun mana pe
frunte, nu-mi va trece prin minte sa spun: fruntea mea atrage
mana; ci voi spune: aici se Infaptuieste un act launtric,
deoarece la baza lui sta ceva sufletesc-spiritual. Caci mana
mea nu este total independenta de fruntea mea; mana si
fruntea nu sunt de fapt doua lucruri de sine statatoare. Ajung
sa tratez corect lucrurile, numai cAind ma consider ca un
intreg. Nu iau in considerare realitatea atunci cand spun:
Acesta este un cap, aici sunt doua brate cu palmele, aici este
trunchiul, acestea sunt doua picioare. O abordare completa se
infaptuieste numai atunci cand descriu intregul organism
unitar, cand prezint lucrurile in interdependenta lor, adica
sarcina mea nu este de a prezenta doar ceea ce vad, ci eu
trebuie si sa reflectez asupra realitatii celor pe care le vad.
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Simplul fapt ca vad ceva, inca nu constituie ceva real. M-am
referit la asemenea lucruri si In cadrul altor conferinte,
spunand adesea despre cristalul cubic de sare ca - intr-un
anumit sens - el constituie un intreg. El poate sa ia nastere
prin complexul celor ce se afla In interiorul celor sase fete ale
lui. Daca insa priviti un trandafir pe care l-ati taiat, el nu mai
este un Intreg, caci nu mai poate lua nastere precum cristalul
de sare, cu complexul celor continute in el; trandafirul se
poate forma numai cand se afla intr-un tufis de trandafiri.
Astfel ca un trandafir taiat, desi poate fi perceput tot asa de
bine precum cristalul de sare, constituie o reala abstractiune,
nu putem vorbi despre el ca despre ceva real. Din aceasta
rezulta ceva deosebit de important, si anume faptul ca in fata
fiecarui fenomen trebuie sa ne straduim sa stabilim in ce
madsura este el ceva real sau numai ceva desprins dintr-un
intreg. Daca luati In considerare separat Soarele si Luna sau
Soarele si Pamantul, atunci natural ca puteti inventa o forta a
gravitatiei, tot asa cum inventati o gravitatie cu care fruntea
mea atrage mana dreaptd. Dar in acest caz luati in
considerare lucruri ce nu sunt un intreg, ci parti componente
ale Intregului sistem planetar.

Acesta este lucrul cel mai important: a constata masura
in care ceva este un intreg sau o parte rupta dintr-un intreg.
Nenumadrate erori capitale iau nastere prin aceea ca se
trateaza ca un Intreg ceea ce este doar un fenomen partial.
Dar prin acest mod de a considera fenomenele partiale si prin
inventarea energiilor nu s-a mai luat In seama viata
sistemului planetar. Adica s-a instaurat tendinta de a trata ca
pe un Intreg ceea ce in natura este doar parte, iar tot ceea ce
ia nastere ca efect a fost lasat sa fie creat de catre teorii.
Modul cum se petrec de fapt lucrurile vi-1 voi arata in cele ce
urmeaza. Este vorba ca fata de tot ce ne intampina dinspre
naturad sa ne intrebam: carui intreg 1i apartine? sau: constituie
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in sine un intreg? Si atunci vom constata relativitatea
sistemelor considerate ca integrale, caci si cristalul de sare
este un intreg numai In anumite conditii, el neputand exista
decat la anumite temperaturi si in anumite conditii. La un alt
nivel de temperatura el nu ar mai putea exista. Pretutindeni
se impune de fapt sa nu privim natura ca fiind ceva
fragmentat, cum se procedeaza in mod obisnuit.

Numai datorita faptului ca se considera natura asa de
fractionatd, s-a ajuns in situatia ca-Incepand cu secolul XVI -
sa se instaureze acele imagini asa de speciale numite natura
lipsitd de viatd, anorganicul universal. Aceasta natura
anorganica, neinsufletitd, de fapt nu exista de loc, tot asa cum
nu exista sistemul Dvs. osos fara, sa zicem, sistemul circulator
al Dvs. Asa cum sistemul osos a rezultat prin cristalizare din
restul organismului Dvs. tot astfel asa-numita natura
anorganica nu exista fara intregul ansamblu al naturii ce sta
la baza ei, fara sufletescul si spiritualul naturii. Aceasta natura
neinsufletita este sistemul osos ce s-a diferentiat ca un
madular al Intregii naturi, si este imposibil sa consideram
natura anorganica drept ceva in sine, asa cum se face
(incepand cu secolul XVI), in fizica newtoniana. lar aceasta
fizica newtonianad a ajuns sa extraga natura anorganica drept
ceva separat. O asemenea naturd anorganicd exista insa
numai in cazul masinilor facute de noi insine, cand asamblam
ceva din parti ale naturii. Dar atunci avem ceva cu totul diferit
de modul in care se afld inserat asa-numitul anorganic in
launtrul naturii. Propriu-zis, exista un singur anorganic
autentic: masinile noastre, si asta numai in masura in care le
asamblam din combinatii ale fortelor naturii. Anorganicul
reprezinta de fapt numai ceea ce se ingemaneaza in acest
mod. Orice alt anorganic este o pura abstractiune. Si din
aceasta abstractiune a luat nastere fizica moderna. Ea nu este
altceva decat o abstractiune, ceva ce considera ca realitate tot
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ceea ce a fost rezultat prin abstractizare si care vrea sa
explice totul potrivit supozitiilor ei teoretice. Dar In realitate
ar trebui sa ne formam notiunile si ideile numai pe baza a
ceea ce gasim in lumea exterioara a simturilor.

S-a constatat intr-un domeniu de fenomene, ca exista
un fapt - as putea spune - deosebit de convenabil: daca este
lovit un clopot si se aduce un dispozitiv oarecare, usor si
mobil, in apropierea clopotului, se poate arata in mod concret
ca acest clopot ce rasuna vibreaza peste tot. Daca se ia un tub
acustic, se poate evidentia ca aerul din interior vibreaza, si
din miscarea aerului sau partilor clopotului se poate deduce o
corelare a fenomenelor acustice, tonale, intre vibratiile unui
corp sau cele ale aerului si perceperea sunetului. Astazi, in
cadrul acestui camp de fenomene se spune ca atunci cand
auzim sunete, avem de a face cu vibratii in mediul
inconjurator. Ne putem spune: noi nu auzim sunete fara ca
aerul dimprejur sa vibreze. Ba exista si o corelare (despre
care vom mai vorbi maine) intre vibratiile din aer si sunete.

Vedeti Dvs., daca lucrurile sunt luate astfel, intr-un mod
atat de abstract, se poate spune ca sunetul este perceput cu
ajutorul organului auditiv. Vibratiile aerului lovesc organul
auditiv. Cand ele 1l ating, sunetul este perceput. Si deoarece
ochiul este de asemeni un organ senzorial, percepem prin el
culorile si spunem: trebuie sa se petreaca ceva similar, un fel
de vibratie trebuie sa ajunga la ochi. Dar nu poate fi vorba
despre aer, caci el ramane mult in afara. Atunci este eterul. Si
se formeaza - as zice, printr-un simplu joc de analogii -,
urmatoarea reprezentare: daca aerul loveste urechea noastra
si sesizam un sunet, atunci exista o legatura intre aerul ce
vibreaza si perceptia sunetului. Daca ipoteticul eter loveste cu
vibratiile sale ochiul nostru, se mijloceste — in mod similar - o
perceptie luminoasa prin acest eter ce vibreaza. Modul in
care el vibreaza este cautat prin fenomenele pe care le-am
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cunoscut pe cale experimentald in cursul acestor conferinte.
Adica, este gandita o lume eterica si se calculeaza modul in
care se produc lucrurile in aceasta mare eterica. Se face un
calcul raportat la ceva ce bineinteles ca nu poate fi perceput,
ci poate fi presupus doar in mod teoretic.

Dupa cum deja am vazut din micile experimente pe care
le-am efectuat, ceea ce se petrece in lumina este ceva extrem
de complicat si, panda la anumite etape pe parcursul
dezvoltarii noii fizici, s-a admis ca indaratul lumii luminii si
culorii se afla un eter ce vibreaza, un material elastic foarte
fin. Deoarece legile dupa care corpurile elastice se ciocnesc si
se resping sunt usor accesibile, se poate calcula ce fac in eter
acesti spiridusi ce vibreaza, atunci cand ei sunt considerati a
fi niste mici corpuri elastice, iar eterul este considerat ca ceva
elastic in sine. Se poate ajunge pana la explicarea acelor
fenomene ce le-am evidentiat atunci cand formam un
spectru. Se separa diferite sorturi de vibratii eterice, care ne
apar ca culori diferite. Si, pe baza unui anumit calcul, se poate
ajunge -presupunand elasticitatea eterului - sa se faca
inteligibila acea stingere pe care am prezentat-o alaltaiersi,
cum e cazul, de exempluy, la linia Natriului.

Acestor fenomene li s-au mai adaugat in ultimul timp
altele. Se poate proiecta un spectru luminos, facand sa
dispara sau producand linia de Na - dupa cum doriti -, se
poate produce linia neagra si, in afara de aceasta, dupa ce
acest complex a fost realizat, se poate lasa ca un
electromagnet sa actioneze asupra cilindrului de luming,
observandu-se actiunea electromagnetului asupra
fenomenului luminos. Linia de Na va dispare de la locul ei si
vor lua nastere de pilda altele doud, prin simpla actiune a
electricitatii care intotdeauna este putin In legatura cu
actiunile magnetice. Astfel ca ia nastere o actiune a ceea ce
descriem ca forte electrice, asupra acelor procese ce sunt
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percepute ca fenomene luminoase si indadratul carora se
considera ca exista doar un eter elastic. Prin faptul ca a fost
perceputd o actiune a electricititii asupra fenomenului
luminos, s-a ajuns la a se considera o Inrudire intre lumina si
fenomenele magneto-electrice”. Prin aceasta, In ultimul timp
s-a produs o mica zdruncinare a conceptiilor. Mai inainte
lucrurile erau mai simple, deoarece Inca nu fusese perceputa
aceasta interactiune. Dar acum trebuia sa se spund: una
trebuie sa aiba de a face cu cealalta. Si s-a ajuns la faptul ca un
numadr de fizicieni vad o actiune electromagnetica in ceea ce
se propagd ca lumina, ea reprezentand dupa ei radiatii
electromagnetice ce strabat spatiul. Dar ganditi-va ce se
petrece aici. Mai Intdi s-a considerat a se sti ca Indaratul
fenomenelor de lumina si culoare ar fi vibratii, unde, in eterul
elastic. Apoi s-au constatat interactiunile dintre lumina si
electricitate si se considera ca electricitatea ar fi cea care
vibreaza de fapt, electricitatea radianta: va rog sa luati
lucrurile foarte precis! Se vrea explicarea luminii, a culorilor.
Aceasta duce fnapoi la eterul ce vibreaza. Ceva parcurge
spatiul. Se crede ca se stie ce ar fi de fapt lumina: vibratii ale
eterului elastic. Apoi devine necesar sa se spuna: dar
vibratiile eterului elastic sunt curenti electromagnetici. Acum
se crede ca se cunoaste Tn mod mai precis ce este lumina. Ea
este produsa de radiatii electro-magnetice, fara a se sti Insa
ce sunt aceste radiatii. Si astfel s-a parcurs o cale frumoas3,
adoptandu-se mai intdi o ipoteza prin care se da explicatia
unui fenomen senzorial cu ajutorul unuia suprasenzorial, a
eterului ondulatoriu. Apoi se impune treptat necesitatea ca
acest suprasenzorial sa fie din nou condus inapoi spre
senzorial, dar in acelasi timp trebuie sa se admita ca aici nu se
stie despre ce este vorba. De fapt calea parcursa in acest fel
este o cale extrem de interesanta: de la cautarea ipotetica a
ceva necunoscut la explicarea acestui necunoscut cu ajutorul
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unui alt necunoscut. Fizicianul Kirschhoff si-a spus ingrozit:
Daca aceste noi fenomene fac necesar sa nu se mai creada in
eter cu vibratiile lui, faptul nu reprezinta un avantaj pentru
fizica, iar Helmholtz [Nota 28] de pilda, cand a luat cunostinta
de aceste fenomene a spus: dar bine, fireste ca nu se poate
trece peste tratarea luminii ca un gen de radiatie electro-
magneticd. Dar este necesar sa se revina din nou asupra
vibratiilor eterului elastic. Pana la urma la aceasta se ajunge.
- Esential aici este faptul ca fenomenul real al ondulatiilor In
cazul vibratiei aerului a fost transpus intr-un domeniu in care
toate sunt pure ipoteze.

* Se face referire de exemplu la experienta lui Faraday
privind schimbarea unghiului de polarizare a luminii sub
influenta unui cAmp magnetic (n. trad.)

A trebuit sa va fac aceasta expunere principiala pentru
a putea parcurge rapid cele mai importante elemente ce ni le
oferd fenomenele pe care intentiondm si le tratim. In orele
ce ne mai raman dupa ce am pus aceste baze, doresc sa ne
ocupam de fenomenele sonore, cele de caldura, fenomenele
electromagnetice, ca si de ceea ce se rasfrange de la aceste
fenomene asupra fenomenelor optice.

CONFERINTA a VII-a
Stuttgart, 30 decembrie 1919

Astazi voim sa incepem cu un experiment care urmeaza
sa fie la randul sau corelat cu consideratiile noastre asupra
teoriei culorilor. Ne aflam in situatia ca in cursul acestor
conferinte, sa va pot prezenta temele numai intr-o forma
improvizata, oarecum aforistica. De aceea si trebuie sa evit
categoriile obisnuite pe care le gasiti In cartile de fizica. Nu
vreau sa spun ca ar fi mai bine daca as renunta la aceste
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categorii, numai ca doresc sa va conduc in final la 0 anumita
conceptie stiintifica si va rog sa luati tot ceea ce va prezint ca
pe un gen de pregdtire ce nu este facuta asa cum se
procedeaza in mod uzual - progresand in linie dreapta -, ci In
care asocierea fenomenelor se face in asa fel incat creeaza
mai Intai un cerc, pentru ca abia apoi sa patrundem spre
centru.

Ati vazut ca atunci cand iau nastere culori avem de-a
face cu interactiunea dintre lumina si Intuneric. Dar mai
inainte de a se forma o pdrere despre ceea ce sta de fapt la
baza acestei interactiuni dintre lumina si Intuneric, trebuie
observate cat se poate de multe fenomene reale. Si astazi
doresc sa va prezint mai intdi fenomenul asa-numitelor
umbre colorate.

Cu ajutorul a doua surse de lumina provenite de la
aceste doua mici lumanari, voi produce umbra acestui baston
pe ecranul din fata Dvs. [v. Fig. All.1, Anexa II]. Vedeti doua
umbre ce nu au vreo culoare bine distincta. Este suficient sa
priviti in mod corespunzator ceea ce este aici si va trebui sa
va spuneti: umbra pe care o vedeti aici in dreapta este fireste
umbra ce ia nastere de la sursa luminoasa (din stanga) in asa
fel ca lumina provine de la aceasta sursa si este ecranata de
catre baston. lar umbra cealalta ia nastere cand lumina sursei
noastra din dreapta este ecranata. Astfel ca aici avem de-a
face de fapt numai cu producerea anumitor spatii intunecate.
Ceea ce se afla Tn umbra este un spatiu intunecat. Daca priviti
o suprafata din ecran ce este in afara celor doua benzi de
umbra, va veti spune: ea este luminata de ambele surse
luminoase. Astfel ca aici avem de-a face cu lumina. Acum
vreau sa colorez una dintre surse, adica o las sa treaca printr-
un filtru de culoare. Stim ce se intampla: aceasta sursa isi
pierde din intensitate, este adumbrita. Dar vedeti ca prin
intunecare aceasta umbra (dreapta) produsa de catre baston
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dinspre sursa mea luminoasa din stanga - pe care am facut-o
rosie —, umbra devine verde [v. Fig. All.2, Anexa II]. Ea devine
verde, asa cum va apare verdele atunci cand va fixati mai
intdi privirea pe o mica suprafata rosie si apoi o indreptati pe
o suprafata alba; adica vedeti verde ceea ce mai Tnainte ati
vazut rosu fara ca pe suprafata alba sa fie ceva, ci doar vedeti
culoarea verde cand va indreptati privirea spre aceasta
suprafata. Asa cum vedeti acolo pata verde ca o post-imagine
temporara (Notal®) a petei rosii (pe care ati perceput-o in
mod real atunci cand v-ati expus ochiul culorii rosii), tot asa
umbra ei o vedeti aici verde, atunci cand am adumbrit cu rosu
sursa luminoasa. Si Tn acest fel, ceea ce mai Tnainte era
intuneric pur, acum 1l vedeti verde. Daca atenuez cu verde
aceeasi sursa luminoasd, observati ce se intampla! Umbra
devine rosie. Daca adumbresc cu albastru, vedeti ca umbra
care se formeaza este portocalie; daca as folosi violet, s-ar
obtine galben.

Va rog sa fiti atenti la ceea ce urmeaza, fenomenul fiind
de o mare importanta - de aceea il amintesc inca o data. Daca
aveti ceva ce sta culcat, sa zicem o perna rosie ce are
invelitoarea alb3, crosetata in asa fel ca apar romburi rosii,
daca priviti aceste romburi rosii si apoi mutati privirea pe alb,
veti vedea pe alb aceeasi retea, dar de culoare verde. Natural
ca ea nu este acolo, dar ochiul Dvs. exercita o actiune cu efect
ulterior si aceasta actiune produce pe alb imaginile verzi,
numite si subiective. Goethe cunostea acest ultim fenomen, ca
si fenomenul umbrelor colorate. El si-a spus: eu adumbresc
aceasta sursa luminoasa si obtin verde; apoi el descrie

15 Privind de exemplu cca 10 secunde o suprafata circulara
albastra, si mutand repede privirea asupra unei suprafete albe, acolo ,vom
vedea” un cerc orange; avem de-a face cu o post-imagine. Aceasta
reprezinta o imagine remanentd, ce apare in culorile complementare, ca o
reactie fiziologica a retinei (n. trad.)
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fenomenul iIn modul urmator: daca intunec partial sursa
luminoas3, intregul ecran alb se acopera cu o nuanta rosie, si
de fapt nu mai vad ecranul alb, ci o aparenta rosie, vad
ecranul rosu. Prin aceasta, ca si la pernd, produc cu ochiul
meu culoarea de contrast verde, ca si cum aici nu ar fi un
verde real, ci este vazut numai ,In treacat”, deoarece ecranul
este colorat in rosu. Dar aceasta conceptie a lui Goethe este
falsa. Va puteti convinge cu usurinta ca este falsa, caci daca
luati un tub mic si priviti prin el, astfel ca, dupa intercalarea
filtrului, sa priviti aceasta banda verde, atunci o vedeti si pe
ea verde [Nota 29]. Prin urmare, nu vedeti ceea ce se afla in
mediul inconjurator, ci numai verdele ce exista obiectiv in
acest loc. Prin aceasta va puteti convinge ca verdele este
obiectiv, ca aici are loc adumbrirea si apoi vedeti verdele.
Ramane verde, nu poate fi un fenomen de
complementaritate, ci doar un fenomen obiectiv. Nu avem
timp sa lasam pe fiecare sa vina sa priveascd, dar prin gura a
doi martori se vesteste tot adevarul [Nota 30]. Voi produce
fenomenul si trebuie sa va indreptati privirea in asa fel ca sa
vedeti banda verde. Ramane verde, nu-i asa? Si tot asa ar
ramane rosu cealalta culoare, daca as produce rosu din verde.
In tratatul siu despre culoare, Goethe s-a lasat antrenat aici
intr-o eroare, care bineinteles ca trebuie corectata.

Prin aceasta nu doresc decat ca in prezenta unor
fenomene sa las sa se evidentieze faptul autentic examinat
acum cu privire la cenusiu - adica la ceva intunecat ce de
regula apare doar ca umbra - si anume, ca daca impregnam
umbra cu culoare, are loc un alt fel de interactiune intre
luminos si intunecat decat in cazul cand umbra nu este
impregnata cu o culoare. Si remarcam, ca prin adumbrirea cu
rosu a luminii, este provocat fenomenul obiectiv al verdelui.
V-am pus deci in fata a ceea ce apare ca subiectiv. Avem un
asa numit fenomen obiectiv - verdele - care, daca nu a fost
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fixat, ramane pe ecran atata timp cat i-am creat conditiile
pentru aceasta, iar aici avem ceva oarecum subiectiv, care
depinde numai de ochiul nostru. Goethe numeste culoarea
verde, ce apare cand ochiul este expus rosului o bucata de
timp: culoare provocatd, post-imagine provocata prin
contraactiune.

Aici trebuie stabilit ceva in mod riguros. Deosebirea
subiectivului de obiectiv, dintre culorile fixate Tn mod
trecator si culorile ce par a fi provocate doar ca o imagine
retiniana ulterioar3, aceasta distinctie nu are nici o justificare
care sa se bazeze pe ceva obiectiv. Atunci cand privesc rosul
prin intermediul ochiului am de-a face cu toate
componentele amintite ale aparatului fizic descris anterior:
umoare sticloas3, lentila, lichidul dintre lentila si cornee. Am
de-a face cu un aparat foarte diferentiat. Acest aparat fizic, ce
amesteca in felurite chipuri lumina si Intunericul, nu sta insa
in alta relatie cu eterul existent in mod obiectiv decat stau
aparatele pe care vi le-am prezentat: ecranul, tija si celelalte.
Pe de o parte, ochiul meu este un intreg dispozitiv, o
masindrie si prin el vad un fenomen obiectiv, exact acelasi
fenomen pe care il vad aici, numai ca aici fenomenul ramane
ca atare. Insd cand prin actul privirii imi indrept ochiul in asa
fel ca In el, dupa aceea sa actioneze asa-numita culoare
provocata, atunci conditiile n care se afla ochiul sunt din nou
cele ale unei stari neutre. Dar acel proces prin care vad
verdele privind prin intermediul ochiului intr-un mod asa-zis
subiectiv, nu difera deloc de cel in care eu fixez culoarea in
mod obiectiv. De aceea am spus ca nu traiti cu subiectivitatea
Dvs. in asa fel ca eterul ar produce in afara vibratii a caror
actiune ne apare cromatic, ci ca Dvs. Tnotati in eter, sunteti
una cu el, procesul diferind doar prin aceea ca deveniti una cu
eterul prin intermediul aparatelor sau prin intermediul a
ceva ce se petrece In propriul ochi. Nu este nici o deosebire
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reald, esentiald, intre imaginea spatiald verde obtinutd prin
intunecarea cu rosu, si post-imaginea verde ce apare numai
temporar; la o examinare obiectiva, nu existda o deosebire
evidentd, numai ca intr-un caz procesul este spatial, iar in
celalalt caz este temporal. Aceasta este unica deosebire
esentiald. Urmadrirea acestor lucruri in conformitate cu
realitatea va conduce la a nu vedea intr-un sens gresit
opozitia asa-numitului subiectiv si a obiectivului (cum se
procedeaza de regula in cadrul noii stiinte a naturii), ci la a
vedea lucrurile asa cum sunt ele, si anume: pe de o parte
constitutia noastra este astfel ca producem culorile, ochiul
ramane neutru, adica se face neutru fata de nasterea
culorilor, In asa fel ca ceea ce exista acolo se poate uni cu el.
lar pe de alta parte el insusi actioneaza ca un aparat fizic, si
este tot una daca acest aparat fizic se afla aici (In afara) sau in
cavitatea ocularda a Dvs. Noi nu suntem in afara lucrurilor
proiectand mai Intai fenomenele in spatiu, ci noi ne aflam cu
fiinta noastra in mod integral ,in” lucruri; si suntem cu atat
mai mult In lucruri cu cat ne indltam de la anumite fenomene
fizice catre alte fenomene fizice. Orice om care Incearca sa
patrunda eliberat de prejudecati fenomenele de culoare, nu
va putea decat sa-si spuna: noi nu patrundem cu fiinta
noastra obisnuita corporala in launtrul acestora, ci cu corpul
nostru eteric, iar prin aceasta si cu corpul nostru astral.

Daca coboram de la lumina spre caldura, - pe care de
asemeni o percepem ca pe o stare a mediului ce capata
importanta pentru noi atunci cand 1i suntem expusi -, atunci
vom constata foarte curand ca exista o deosebire importanta
intre perceperea luminii si perceperea caldurii. Perceptia
luminii o puteti localiza in mod precis in aparatul fizic al
ochiului, a carui importanta obiectiva tocmai am caracterizat-
0. Ce trebuie sa va spuneti insa in privinta caldurii? Daca va
intrebati: cum pot compara raportul in care stau eu fata de
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lumina cu cel In care stau fata de caldurg, la aceasta intrebare
trebuie sa va raspundeti: In privinta luminii, relatia mea este
localizata oarecum intr-o zona corporald determinata de
citre ochi. In privinta cildurii nu mai este asa. Eu sunt in
intregime un organ sensibil pentru ea. Cu tot corpul sunt
pentru ea ceea ce este ochiul pentru lumina. Astfel ca putem
spune: in privinta perceptiei caldurii nu putem vorbi despre
un simt localizat ca in cazul perceptiei luminii. Dar tocmai
cand devenim atenti la aceasta, mai ajungem la ceva.

De fapt, ce percepem cand intram in legatura cu starea
de caldura a mediului ce ne Inconjoara? Atunci percepem in
mod foarte limpede aceasta inotare in elementul caldura al
mediului. Dar ce “Inoatd”? Va rog sa va raspundeti la
intrebarea: de fapt ce inoata atunci cand sunteti cufundati in
cildura mediului ce va inconjoara? Faceti urmatoarea
experienta: umpleti un vas cu apa Incalzita, pe care o simtiti
caldutd cand cufundati pentru scurt timp mainile in ea, si
probati acest lucru. In continuare cufundati mai intai mana
stanga in apa cat mai fierbinte, cat puteti suporta, dupa aceea
mana dreapta in apa cat mai rece, si apoi introduceti repede
ambele maini in apa calduta. Veti constata ca apa calduta {i va
apare ca foarte calda mainii drepte si ca foarte rece mainii
stangi. Acelasi lucru este simtit rece de catre mana
infierbantata si cald de catre mana ce s-a racit. Mai inainte ati
simtit aceeasi caldura. Ce se petrece de fapt? Propria Dvs.
caldura este cea care Tnoata si face sa simtiti diferenta dintre
ea si mediu. Dar ce pluteste de la Dvs. catre elementul de
caldura al mediului ce va Inconjoara? Este propria Dvs. stare
termica produsa prin procesele Dvs. organice; nu este ceva
inconstient, ci constienta Dvs. triieste acolo. In cildura triiti
intre limitele pielii si, dupa cum este ea, interactionati cu
elementul cildurd al ambiantei. In el este inglobati cildura
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propriului corp. Organismul de cdldura va inoata in mediul
inconjurator.

Daca patrundeti cu gandirea asemenea lucruri, atunci
va veti apropia procesele naturale reale intr-un alt mod decat
cel oferit de fizica actuald, care a devenit abstracta si s-a
sustras realitatii.

Dar sa mergem mai departe. Am vazut ca daca ne traim
propria stare termica, o facem prin aceea ca inotam in mediul
de caldura ce ne Inconjoara, in asa fel ca fie noi suntem mai
calzi si il simtim cum ne absoarbe (cand mediul este rece), fie
cd noi suntem mai reci si atunci simtim ca si cum mediul ne
da ceva. Lucrurile stau 1nsa cu totul altfel, daca traim intr-un
alt element. Vedeti Dvs., noi putem trai si In ceea ce sta la
baza luminii. Noi inotam in elementul luminda. Am vazut
modul in care fnotam in elementul caldura. Dar mai putem
inota si in elementul aer, pe care il avem de fapt in
permanenta In noi. Noi suntem intr-o foarte mica masura un
corp solid: corpul solid uman reprezinta doar cateva
procente si de fapt noi suntem peste 90% o coloana lichida,
iar apa este - in special In noi - o stare intermediara intre
starea gazoasa si cea solida. Deoarece constienta noastra
coboara efectiv in elementul gazos, noi putem trai in mod
exclusiv 1n el, tot asa cum traim in elementul caldura. Asa
cum constienta accede la elementele lumina si caldura, ea
intra si in elementul aer. Dar atunci cand patrundem cu
constienta In elementul aer, putem intra in directa legatura
cu ceea ce se petrece in mediul Inconjurator gazos, si din
aceasta confruntare iese la iveala fenomenul sonor sau tonal.
Vedeti deci ca trebuie sa distingem diferite straturi ale
constientei noastre. Stratul de constienta cu care traim in
elementul lumina (atunci cand luam parte la el), este cu totul
diferit de stratul de constienta cu care traim in elementul
caldura (cand participam la el), si traim intr-un alt strat al
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constientei noastre in elementul aer, atunci cand noi insine
luam parte la el. Cand constienta noastra este capabila sa
coboare in elementul gazos, in starea aer, traim in elementul
aer al mediului ce ne inconjoar, si prin aceasta devenim apti
sa percepem fenomenele sonore, fenomenele tonale. Asa cum
noi Insine trebuie sa luam parte cu constienta noastra la
fenomenele luminoase pentru ca sa putem inota in
fenomenele de lumina ale mediului ce ne Inconjoard, asa cum
trebuie sa ne impartasim din elementul de caldura pentru a
putea inota in el, tot asa trebuie sa luam parte si la elementul
aer, trebuie sa avem 1n noi ceva diferentiat din el, pentru ca sa
putem percepe elementul aer exterior, diferentiat prin
intermediul unui fluier, a unei tobe sau viori.

Sub acest aspect, organismul nostru este ceva deosebit
de reprezentativ. Noi expiram aerul, procesul nostru
respirator consta in aceea ca expiram aerul si-1 inspiram din
nou. Cand expiram aerul, antrenam diafragma in sus. Aceasta
este Tn legatura cu destinderea Intregului sistem organic aflat
sub diafragma. Prin aceea ca diafragma este adusa in sus la
expiratie si sistemul organic de sub diafragma se relaxeaza,
lichidul cranian in care pluteste creierul este antrenat in jos,
acest lichid cranian nefiind altceva decat as zice o modificare
— prin densificare - a aerului, caci intr-adevar, aerul expirat
este cel care produce aceasta. Cand inspir din nou, lichidul
rahidian este antrenat in sus si, prin respiratie, eu traiesc in
permanenta in desfasurarea acestui proces de oscilatie de jos
in sus si de sus in jos a lichidului cranian, care este o copie
evidenta a intregului meu proces respiratoriu. Cand traiesc
cu constienta in asa fel ca organismul meu participa la aceste
oscilatii ale procesului respiratoriu, atunci are loc o
diferentiere launtrica in trairea perceperii aerului iar prin
acest proces (pe care l-am prezentat doar sumar) ma aflu
continuu Intr-un ritm de viata ce ia nastere si se desfasoara
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prin diferentierea aerului. Ceea ce ia nastere launtric -
evident cd nu intr-un mod asa simplist, ci diferentiat in
multiple feluri incat aceasta oscilatie in sus si in jos a fortelor
ritmice amintite este ca un organism complex ce se formeaza
si se destrama In permanenta - pe acest organism launtric al
vibratiilor il aducem in ureche in contact cu ceea ce rasuna
spre noi din afara cand, de exemplu, este ciupita o coarda. Si
tot asa cum starea de caldura a propriei maini introduse in
apa calduta o percepeti prin diferenta dintre caldura mainii si
a apei, tot asa percepeti tonalitatea sau sunetul
corespunzdtor, prin interactiunea instrumentului Dvs.
launtric - asa de minunat construit -, cu ceea ce patrunde
dinspre afara in miscarea diferentiata a aerului. Urechea
noastra reprezinta oarecum numai puntea prin care harfa lui
Apollo din Dvs. este adusa In armonie cu ceea ce patrunde in
Dvs. ca miscare diferentiata a aerului. Vedeti deci ca procesul
autentic al auzului, atunci cand il prezint in mod real, si
anume in cazul perceperii fenomenului sonor diferentiat al
tonului, acest proces este cu totul diferit de afirmatia
abstracta: din afara actioneaza ceva care-mi impresioneaza
urechea. Aceasta afectare a urechii este perceputda ca o
actiune asupra fiintei mele subiective, care la randul ei este
descrisa sau nu - cu ajutorul carei terminologii? - in mod
adecvat. Cand incercam sa gandim clar lucrurile, constatam
cd nu putem progresa In mod satisfacator daca ne bazam pe o
idee ca cea de mai Inainte. Asemenea lucruri, abordate in
acest fel, nu pot fi gandite consecvent pana la capat, caci
aceasta fizica s-a indepdrtat mult de la acel mod care
patrunde in adancul faptelor.

Aveti realmente de-a face cu trei trepte ale raporturilor
omului cu lumea exterioara, le-as numi: treapta lumina,
treapta caldura, treapta ton sau sunet. [ar aici mai apare ceva
remarcabil. Daca considerati In mod nepartinitor relatia Dvs.
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cu elementul luming, adica starea de a fi cufundati in ea,
atunci trebuie sa va spuneti ca nu puteti trai In ceea ce se
petrece afarg, In lume, decat ca organism eteric. Cand traiti in
elementul caldurg, traiti cu intregul organism in launtrul
elementului caldura al mediului ce va Inconjoara. Daca va
coborati acum privirea catre tradirea In cadrul elementului
acustic, al sunetului, cind Dvs. insiva deveniti un organism
aer, atunci traiti de fapt in interiorul aerului ce are o
configuratie diferentiata. Asta inseamna ca de fapt nu mai
traiti in eter, ci deja In aer, in materia exterioara fizica. De
aceeq, trdirea in elementul caldura constituie o limita foarte
importanta. Si anume, elementul caldurg, trdirea in elementul
caldura reprezinta un nivel pentru constienta Dvs. Acest nivel
reusiti sa il sesizati foarte clar prin aceea ca in senzatia pura
puteti distinge cu greutate caldura interioara de cea
exterioara. Dar trairea In elementul lumina se afla deasupra
acestui nivel, (v. Fig. 7.1) Va inaltati oarecum intr-o sfera
eterica mai Tnaltd, pentru ca sa traiti cu constienta acolo. Si
coborati sub acest nivel, acolo unde realizati echilibrul cu
lumea exterioara intr-un mod relativ mai simplu, atunci cand,
in calitate de ,om-aer”, va confruntati cu perceptiile acustice,

tonale.
lumina

L e T L e B

cdldurd "‘

aer (ton, sunet)

Fig. 7.1
Daca asociati cele ce v-am indicat acum cu cele spuse
despre anatomie si fiziologie, atunci nu puteti altfel decat sa
considerati ochiul ca pe un aparat fizic. Cu cat mergeti mai
inspre afara, cu atat mai fizic gasiti ochiul; cu cat mai spre
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inlauntruy, cu atat este el mai strabatut de vitalitate. Astfel ca
pentru a ne ridica peste un anumit nivel, avem localizat in noi
un organ. Apoi, la un anumit nivel traim de la egal la egal cu
mediul inconjurdtor, atunci cand ne plasam cu caldura
noastra fata de a lui si percepem undeva o diferenta. Aici nu
mai avem un organ specializat cum este ochiul; aici, intr-un
anumit sens, devenim cu totul un organ de perceptie. Si acum
coboram sub acest nivel. Cand devenim om-aer si ne
confruntam cu aerul diferentiat din exterior, acolo se produce
din nou o localizare a confruntarii, acolo se localizeaza ceva
ce se petrece in noi, si anume intre lira lui Apollo - Intre
aceasta ritmizare a organismului nostru care este reflectata
de catre ritmizarea lichidului coloanei vertebrale -, si aerul
exterior. Ceea ce se petrece aici este legat printr-o punte. Si
aici avem o localizare, dar de data asta sub nivel, asa cum in
ochi avem una peste nivelul mentionat.

Vedeti Dvs., psihologia noastra se afla de fapt intr-o
situatie si mai proasta decat fizica si fiziologia, iar fizicienii nu
ar trebui sa fie priviti chiar foarte critic pentru faptul ca se
exprima asa de nerealist asupra celor din lumea exterioara,
deoarece ei nu primesc nici un sprijin din partea psihologilor.
Psihologii sunt dresati de catre biserici, care isi revendica
toata cunoasterea asupra sufletului si spiritului. Ca urmare,
aceasta dresura pe care psihologii au acceptat-o i-a condus la
a-1 trata pe om ca pe un aparat exterior, iar sufletul si spiritul
au ramas doar sonoritati verbale. Psihologia noastra este de
fapt doar o colectie de cuvinte. Caci din ele nu rezulta ceea ce
oamenii ar trebui sa-si reprezinte prin ,suflet” si ,spirit”, si de
aceea fizicienii considera ca atunci cand lumina actioneaza
afara, ea impresioneaza ochiul, ca In el se produce o
contraactiune sau ca el primeste o impresie, iar aceasta este o
trdire interioard, subiectiva. Aici incepe intregul noian de
neclaritati. Si, prin analogie, fizicienii afirma ca se intampla

122



exact la fel si cu celelalte organe de simt. Daca parcurgeti
astazi o carte de psihologie, gasiti in ea o teorie despre
simturi. Se vorbeste despre simt, despre simtul general, ca si
cum ar exista asa ceva [Nota 31]. Incercati si studiati ochiul.
El este cu totul altceva decat urechea. Va vorbeam despre
amplasarea dedesubtul si deasupra nivelului. Ochiul si
urechea sunt organe cu totul altfel structurate interior si mai
ales acest lucru trebuie avut in vedere.

Sa ne oprim aici, reflectati supra acestor lucruri, iar
maine vom vorbi, pornind de la acest punct - de la acustica si
teoria sunetelor -, pentru ca de acolo sa putem aborda si alte
domenii ale fizicii.

V-as mai prezenta inca ceva astazi. Este ceea ce intr-un
anumit sens ar putea fi numit un capitol stralucit al fizicii
moderne. Daca treceti cu degetul peste o suprafata si, cu
propriul efort exercitati o presiune, suprafata se incalzeste.
Prin faptul ca ati exercitat o presiune, produceti caldura. Dar
caldura mai poate fi obtinuta si cu ajutorul unor procese
preponderent mecanice si - ca baza pentru ceea ce
intentionam sa expunem maine - am improvizat acest aparat.
Daca ati privi cat arata termometrul in acest aparat, ati
constata o temperaturd de 16°C si ceva. In interiorul acestui
vas avem apa si in interiorul acestui corp lichid un volant, o
toba pe care o punem intr-o miscare rapida, astfel ca ea
efectueaza un lucru mecanic centrifugand si barbotand apa;
urmeaza ca dupd un timp sa privim din nou termometrul.
Veti vedea ca temperatura a crescut, ca apa a primit caldura
prin lucru mecanic pur, adica prin lucru mecanic se produce
caldura. S-a cautat interpretarea fenomenului, mai intai pe
calea calculului, dupa ce mai ales Julius Robert Mayer [Nota
32] a atras atentia asupra lui. Julius Robert Mayer a elaborat
asa-numitul echivalent mecanic al caldurii. Daca fenomenul
ar fi fost interpretat in sensul lui, nu ar fi trebuit sa se spuna
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decat ca o anumitd constanta valorica exprima raportul
dintre caldura masuratd si lucrul mecanic respectiv, sau
invers. Dar lucrurile au fost evaluate ulterior intr-un mod
suprasensibil, metafizic, caci s-a spus: daca ia nastere un
raport constant intre lucrul efectuat si caldura, atunci avem
de a face cu lucrul mecanic transformat - transformat! -, pe
cand de fapt nu avem de-a face decat cu exprimarea numerica
araportului dintre lucrul mecanic si caldura.

CONFERINTA a VIII-a
Stuttgart, 31 decembrie 1919

Se poate spune ca modul in care fizica trateaza sunetul
si tonul, provine cam din secolul al XV-lea. Tocmai cu
asemenea exemple se pot concretiza cel mai bine afirmatiile
stiintei spirituale (pe care adesea le-am expus), si anume ca
in perioada anterioara acestei epoci de cotitura intregul mod
de gandire si reprezentare al oamenilor era diferit decat dupa
aceea, si ca actuala metodica de abordare a fenomenelor
acustice s-a format abia In mod treptat. Atentia a fost
indreptatd mai intdi asupra vitezei cu care se propaga
sunetul. Caci este relativ usor sa se evidentieze - macar cu o
anumita aproximare -, ceea ce poate fi interpretat ca
propagare a sunetului. Cand la o mare departare se trage cu
tunul, se vede de departe fulgerarea luminoasa, iar mai tarziu
se aude bubuitul, tot asa cum se aude tunetul dupa aparitia
fulgerului. Daca se neglijeaza existenta vitezei luminii, se
poate considera ca timpul ce se scurge intre perceperea
impresiei luminoase si perceperea sunetului reprezinta
timpul necesar ca sunetul sa parcurga traseul respectiv. Apoi
se poate calcula cat de repede avanseaza sunetul prin aer, sa
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spunem Iintr-o secundd, obtinandu-se un fel de viteza a
propagarii sunetului.

Acesta a fost unul din primele elemente luate in
considerare in acest domeniu. Leonardo da Vinci [Nota 33] si
altii au studiat apoi rezonanta (sau impreuna-vibrarea) pe
care o intdlniti atunci cdnd, aflandu-va intr-o incapere,
atingeti o coarda sau ceva similar iar daca acolo se mai afla si
o coarda acordata la fel sau un alt obiect acordat la fel, atunci
acestea din urma Incep sa vibreze. De asa ceva s-au ocupat In
mod deosebit jezuitii, in secolul XVII remarcandu-se aportul
jezuitului Mersenne [Nota 34] la teoria sunetului si tonului. Si
anume, el a venit cu o importanta contributie in privinta
studiilor de pe vremea aceea asupra asa-numitei inaltimi a
sunetului. La un sunet puteti distinge o triada: el are mai Intai
0 anumita intensitate, apoi sunetul are o anumita inaltime si
mai are apoi 0o anumita coloratura, un anumit timbru. Dintre
toate trei cea mai importanta este inaltimea. Trebuie acum sa
stabilim ce corespunde naltimii sunetului tocmai din punctul
de vederea al acusticii. V-am pomenit deja faptul ca nu este
greu sa constatam ca, atunci cand avem o perceptie sonorg, la
baza ei sta - sau altfel spus, procesul insotitor este - ceva ce
vibreaza. Prin experimente obisnuite - va intoarceti acum din
nou pe bancile scolii -, se poate foarte usor stabili acest
caracter oscilatoriu al aerului sau al altor corpuri, cand de
exemplu se activeaza prin lovire un diapazon si apoi,
plimbandu-l aici [Nota 35] se urmaresc liniile formate; nu
este necesar sa efectuam in amanunt aceste experiment.
Imaginea produsa aici pe funinginea depusa va arata ca
diapazonul efectueaza o miscare regulata. Bineinteles ca
aceasta miscare regulata se transmite si in aer, si putem
spune: cand auzim un corp oarecare ce produce un sunet,
aerul dintre el si noi este in miscare. O asemenea punere in
miscare a aerului o provocam si la instrumente, de exemplu

125


https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#33
https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#34
https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#35

la fluier. Si cu timpul s-a constatat despre ce fel de miscari
este vorba. Este vorba despre asa-numitele vibratii in
lungime, despre vibratii longitudinale. Faptul ca se poate
vorbi despre vibratii longitudinale in aer, poate fi dovedit
atunci cand producem un sunet intr-o teava metalica unita cu
un tub umplut cu aer, in asa fel ca miscarile tevii metalice se
transmit tubului. Daca tubul plin cu aer se umple cu o pulbere
usor deplasabild, prin miscarea micilor sfere de praf se poate
stabili ca sunetul se propaga in asa fel incat mai Intai ia
nastere o comprimare a aerului. Aceastd comprimare a
aerului pulseaza fnapoi. Prin aceasta ia nastere o destindere a
aerului®. In clipa in care metalul vibreazi din nou fnainte,
comprimarea initiala pulseaza din nou si astfel comprimarile
si dilatdrile alterneaza. Experimental se poate dovedi ca este
vorba de destinderi si comprimiri. In realitate nu este
necesar sa efectuam astfel de experimente, deoarece
asemenea lucruri sunt - as zice - foarte la indemana. Nu as
dori sa va mai prezint aici tot ceea ce poate fi luat din carti.
Important este faptul ca pentru acest domeniu al fizicii, date
fiind conditiile sociale la inceputul noii epoci, jezuitii sunt cei
care au o contributie importanta. Iar la ei a existat
intotdeauna stradania nu de a patrunde In mod spiritual
procesele naturale, de a considera spiritualul in procesele
naturii, ci de a rezerva spiritualul pentru viata religioasa.
Modul de tratare a fenomenelor naturii in conformitate cu
spiritul, cum suntem noi obisnuiti potrivit conceptiei lui
Goethe [Nota 36], a fost considerat intotdeauna de catre
jezuiti ca ceva primejdios. Ei voiau sa trateze natura in mod
strict materialist, sd nu apropie spiritul de natura, si din
multe puncte de vedere tocmai jezuitii sunt primii tutori ai

16 Oscilatia presiunii aerului reprezinta de fapt schimbarea starii de
comprimare/densificare sau de dilatare/rarefiere a acestuia in zona
respectiva n.trad.
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acelor conceptii materialiste ce domnesc si in prezent. Lucrul
este cunoscut di. istoric, dar nu se tine seama de faptul ca
modul de a gandi folosit actualmente in fizica, este, de fapt
produsul acestei tendinte catolice.

Se pune acum problema sa ajungem la ceea ce se afla la
baza perceptiei distincte a sunetelor de inaltimi diferite. Prin
ce se deosebesc fenomenele vibratorii exterioare ce apar ca
sunete, privite ca sunete de diferite Tnaltimi ? Aceste lucruri
pot fi dovedite prin experimente de genul celor ce urmeaza.
Vom pune In miscare rapida acest disc cu diferite orificii, iar
Dl. Stockmeyer [Nota 37] va fi asa de bun si va trimite un
curent de aer catre discul ce se roteste. (Are loc
experimentul). Puteti face usor distinctie Intre aceste sunete
de indltimi diferite. Cum ia nastere diferenta? Ea ia nastere
prin aceea ca la partea interioara a discului avem numarul cel
mai mic de orificii, numai 40. Atunci cand DI. Stockmeyer a
indreptat aici curentul de aer, acesta a putut sa treaca daca a
intalnit un orificiu, in spatiul dintre orificii nu a putut trece,
s.a.m.d. Miscarea face ca mereu un nou orificiu sa soseasca in
dreptul curentului de aer, inlocuindu-l pe precedentul si
astfel iau nastere atatea impulsuri cate orificii trec prin zona
curentului de aer. De aceea avem la interior 40 de impulsuri,
iar pe cercul exterior avem 80 de impulsuri. Ele produc
undele, vibratiile. Deoarece aceste 80 de orificii se rotesc
simultan cu cele 40, avem in acelasi timp pe de o parte 80 de
impulsuri si 80 de vibratii ale aerului, iar pe de alta parte 40
de impulsuri si 40 de vibratii ale aerului. Sunetul ce ia nastere
cand avem 80 de vibratii ale aerului, este de 2 ori mai inalt
decat cel ce ia nastere cand avem 40 de vibratii ale aerului.
Prin aceste experimente, si prin altele asemanatoare, se poate
dovedi ca Tndltimea sunetului este corelata cu numarul de
vibratii ce iau nastere in mediul de propagare a sunetului.
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Coreland toate cele spuse azi, putem cugeta In modul
urmator: daca luati ceea ce este o vibratie - o comprimare si
o destindere -, atunci, prin aceasta putem defini lungimea de
unda. Daca Intr-o secunda se formeaza n asemenea unde de
lungime /, miscarea undei avanseaza cu n - I, adica drumul (il
voi numiv) pe care-l strabate intreaga miscare ondulatorie
este n-L Si acum amintiti-va va rog cele spuse in consideratiile
anterioare. V-am spus ca trebuie sa facem o clara distinctie
intre tot ceea ce este cinematic si ceea ce nu este doar
produsul vietii noastre de reprezentare, ci constituie realitati
exterioare; si va precizam ca realitdtile exterioare nu pot fi
niciodatda doar numarabilul, spatialul si miscarile. Pe cand
vitezele sunt Intotdeauna realitati exterioare. Si fireste ca nu
este altfel atunci cand vorbim despre acustica sau sunete.
Trairea exterioara nu se afla nici In /, nici In n; cacil este doar
ceva spatial, iar n este doar un numar; realul se afla tocmai in
viteza, si daca eu separ in doua abstractiuni aceasta viteza, ce
contine in ea esenta a ceea ce desemnez eu ca fenomen sonor,
fireste ca din aceste abstractiuni nu obtin ceva cu adevarat
real, ci doar ceva dedus prin abstractizare, ceva separat,
dezmembrat. Lungimile de unda, unitatile de masura spatiale
si numarul n sunt produse ale unei dezmembrari. Daca vreau
sa am de-a face cu realitatea sunetului, cu ceea ce realmente
se exteriorizeaza, atunci trebuie sa privesc la Insusirea
interioara a sunetului, care este viteza. Aceasta ne duce la o
abordare calitativa a sunetului, spre deosebire de modul
uzual, cantitativ de abordare, folosit de fizica actuala; este
deci o abordare care pune calitativul - exprimat tocmai
printr-o anumita capacitate de a contine viteza -, in locul a
aceea ce poate fi constatat exterior cantitativ, drept spatial,
temporal, cinematic si numarabil, lucru care se vede clar in
cadrul teoriei despre sunet, al acusticii.

128



In ziua de azi nu se mai observa cum deja in acustici se
porneste pe o cale materialista eronata. Se poate spune: este
evident ca lucrurile stau asa, ca sunetul ca atare nu exista in
afara noastr3, ca in afara noastra sunt doar vibratii. Deci, ce
poate fi mai clar decat faptul ca atunci cand este produs un
curent de aer ce provoaca comprimari si destinderi, iar
urechea mea le aude, atunci acel ceva necunoscut din mine
(pe care fireste ca fizicianul nu are nevoie sa-1 admita, caci
asta nu-i fizicd) transforma vibratiile aerului, vibratiile
corpurilor in trdiri subiective, in ceea ce este calitativul
sunetului. Si veti gasi spus In cele mai diferite variante, ca in
afara noastra exista vibratii, iar in noi avem actiunile acestor
vibratii, care sunt insa doar ceva subiectiv. Oamenilor le-a
intrat treptat in sdnge parerea ca asa se petrec lucrurile; In
cartea mea, Enigmele filosofiei, puteti gasi citate din lucrarile
lui Robert Hamerling [Nota 38] care, acceptand teoriile fizicii,
spune de la Inceput: ceea ce vietuim noi ca sunet, nu este in
afara noastra decat o cutremurare a aerului, iar cine porneste
de la aceasta si nu poate crede ca ceea ce vietuieste el ca
senzatie sonora exista doar in el, in exterior existand doar aer
sau eter in vibratie, acela nu are nevoie sa citeasca mai
departe o carte ca cea scrisa de el. lar despre cel ce crede ca
imaginea pe care o capata despre cal ar corespunde Intr-
adevar unei realitati exterioare, R. Hamerling afirma ca acela
nu Intelege nimic si este mai bine sa Inchida cartea.

Dar, iubiti prieteni, trebuie sa fie urmadrite odata
consecintele logice ale unor asemenea lucruri. Ganditi-v3,
daca eu v-as trata pe Dvs,, cei ce stati aici, dupa acest mod de
gandire rationalist-materialist - spun mod de gandire, nu
metodda - cu care sunt obisnuiti fizicienii sa trateze
fenomenele sonore, luminoase, atunci ar rezulta urmatoarele:
pe toti cei ce stati aici in fata mea, eu va am doar prin
impresiile mele. Aceste impresii sunt cu totul subiective,
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precum senzatiile de lumina si culoare. Nici unul nu existati
in afara mea asa cum va vad eu, ci numai vibratiile aerului
dintre mine si Dvs. ma conduc la vibratiile ce sunt si in Dvs.; si
ajung sa constat ca de fapt tot ce aveti sufleteste launtric (si
care pentru Dvs. nu poate fi contestat), de fapt nu exista,
altminteri acest sufletesc launtric al tuturor celor ce va aflati
aici, ar fi pentru mine doar efectul asupra psihicului meu.
Altfel spus, aici, in banci, sta ceva ca un fel de aglomerari de
vibratii. Este acelasi mod de gandire ca atunci cand negati
esenta launtrica a luminii si sunetului, interioritatea lor, pe
care o traiti In mod aparent subiectiv. Este ca si cand avandu-
va in fata mea, as considera ca ceea ce am in fata mea este
doar ceva pur subiectiv, negand trairea Dvs. launtrica.

Ceea ce spun acum pare asa de la sine Inteles si atat de
banal, ca fireste, fizicienii si fiziologii nu se cred capabili sa
comitd asemenea erori. Si totusi ei le comit. Atunci cand se
face diferentierea transanta Intre impresia subiectiva (adica a
ceea ce este considerat drept subiectiv) si procesul obiectiv,
avem de-a face tocmai cu acest fapt. Fireste ca atunci cand in
mod cinstit se spune: ca fizician, eu nu vreau sa studiez in
principal sunetul, nu abordez de loc calitativul, ci 1l las la o
parte si intentionez sa cercetez numai procesele exterioare
din spatiu - care nu pot fi numite obiective, dar care se
prelungesc pana in mine -, eu vreau sa le desprind din
intregul lor ca pe niste abstractiuni, ocolind calitativul; atunci
se ia o atitudine corectd, dar n acest caz nu se poate afirma ca
un proces este obiectiv iar altul subiectiv si nici ca unul este
efectul celuilalt. Caci ceea ce traiti In sufletul Dvs. nu este
(daca si eu am aceasta traire) efectul vibratiilor creierului
Dvs. asupra mea. Nu exista ceva mai important pentru
cerintele epocii actuale si pentru cerintele stiintifice al
omenirii, decat sa se inteleaga si sa se admita acest lucru.
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In asemenea probleme nu trebuie evitati admiterea
unor corelatii mai profunde. Se poate spune de pilda cu
usurinta: caracterul vibratoriu al sunetului provine numai din
aceea ca, daca eu ciupesc o coarda intr-o incapere in care se
afla si o alta coarda acordata pe aceeasi Inaltime, cea din
urma incepe sa vibreze. Aceasta se bazeaza pe faptul ca
vibratiile se transmit in mediul in care ele se propaga,
mergand paralel cu sunetul. Dar ceea ce se observa aici, nu
poate fi inteles daca nu este interpretat ca parte dintr-un
fenomen mult mai cuprinzator. Si acest fenomen mai
cuprinzator, care de asemeni poate fi observat, este
urmatorul.

Sa admitem ca intr-o camera aveti un ceas cu pendula
ce functioneaza, pe care l-ati pornit, si ca mai aveti In camera
un alt ceas cu pendula (ce fireste trebuie construit intr-un
anumit mod), pe care nu l-ati pornit; daca raporturile sunt
adecvate, veti descoperi ca incetul cu Incetul, ceasul al doilea
incepe de la sine sa mearga. Este ceea ce poate fi numit
,Simpatie a fenomenelor”. Aceasta simpatie a fenomenelor
poate fi gasita in nenumarate domenii. Ea este chiar ultimul
dintre aceste fenomene care mai au ceva de-a face cu lumea
exterioara, si tocmai acest ultim fenomen ar trebui sa fie mai
intens cercetat, caci el se manifesta de fapt foarte frecvent. il
puteti trai ITn nenumarate cazuri: stati cu un om la o masa si
acela spune ceva ce tocmai gandeati mai Tnainte. Ati gandit
ceva, si el exprima ceea ce nu ati spus. Avem aici producerea
simultana prin simpatie a unor evenimente corelate intr-un
anumit fel, a unor corelatii de evenimente, care aici este
valabila pentru un domeniu cu totul spiritual. Si trebuie
vazuta o succesiune continua de stari situate intre simpla
impreuna-vibrare a unei coarde - care numai datorita unui
mod grosier de reprezentare este considerata ca un simplu
eveniment nespiritual produs in lumea exterioara -, si intre
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ceea ce apare intr-un mod deja mai spiritual ca fenomene
paralele, cum este cazul cu impreuna-vietuirea gandurilor.
Dar, vedeti Dvs., nu se pot obtine pareri clare asupra
acestor lucruri daca nu exista vointa de a patrunde profund
modul In care omul insusi este amplasat in ceea ce se
numeste natura fizicd. Acum cateva zile, am prezentat aici
ochiul fizic si l-am analizat putin. Astazi vom prezenta
urechea umand. Ochiul uman, dupa cum stiti, are la partea
posterioara umoarea sticloasa, despre care spuneam ca inca
mai contine vitalitate, iar aici este lichidul dintre lentila si
cornee; si cu cat patrundem spre interior, ochiul este tot mai
vitalizat. Spre exterior el are o structura preponderent
anorganica. Fireste, in acelasi fel ca ochiul, poate fi descrisa si
urechea; privind-o d.p.d.v. exterior se poate spune: asa cum
lumina impresioneaza ochiul - 1l afecteaza sau cum vreti sa-i
spuneti -, iar nervul primeste o excitatie, tot asa vibratiile
sonore exercita o actiune asupra urechii, patrund pe traseul
auditiv, lovesc timpanul ce incheie traseul auditiv. In spatele
timpanului sunt amplasate oscioarele urechii medii: ciocanul,
nicovala, scarita, denumite asa dupa forma lor. Vorbind din
punct de vedere fizic, ceea ce ia nastere si se exprima exterior
in aer prin undele de comprimare si destindere, este transmis
prin intermediul acestui sistam, format din oscioarele urechii
medii, pana la ceea ce se afla in urechea interna. In urechea
interna se afla mai intai asa numitul melc, care este umplut cu
un lichid si in care se termini nervul auditiv. In fata sa se afla
cele trei asa-numite canale semicirculare, care au
particularitatea ca planurile lor sunt orientate in spatiu dupa
trei directii perpendiculare una fata de alta. Astfel ca ne
putem reprezenta: sunetul patrunde aici in forma unor unde
ale aerului. El se propaga in continuare prin oscioarele
organului auditiv si patrunde la lichid. Acolo ajunge la nervi si
actioneaza asupra creierului, care il receptioneaza. Si avem
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deci ochiul ca un organ de simt, iar urechea ca un alt organ de
simt. Putem aranja elegant aceste doua lucruri unul langa
altul si putem continua abstractizarea, emitdnd o teorie
fiziologica comuna privind perceptia senzoriala.

Ins3 lucrurile nu mai apar asa de simple atunci cand
luati In considerare ceea ce tocmai am spus despre
interactiunea dintre ritmul de ridicare si coborare a lichidului
cranian si ceea ce observam ca se petrece in aer. Caci, daca va
mai amintiti, spuneam: nu trebuie afirmat ca ceea ce vedem
ca pe un corp de sine statator, ar fi o realitate definitiva,
integrala. Nu este obligatoriu sa fie o realitate de sine
statatoare. Trandafirul pe care-l rup din tufis nu este o
asemenea realitate, fiindca el nu poate lua nastere de la sine;
el 1si poate cdpata existenta numai prin relatia ce o are cu
tufisul de trandafiri. In fapt, atunci cand doar gandesc la un
trandafir, eu am de-a face doar cu o abstractiune. Trebuie sa
avansez catre Intreg, cel putin catre intregul tufis. Astfel ca in
privinta auzului, urechea, asa cum este considerata ea in mod
uzual, reprezinta ceva ireal. Caci trebuie admisa o
interactiune Intre ceea ce se insereaza prin ureche, din
exterior catre interior, si ceea ce se desfisoara ca ritm
interior si se reveleaza in ridicarea si coborarea lichidului
cranian; astfel ca fnaintam de la ceea ce se petrece in ureche
catre ceea ce se petrece in cadrul acestor miscari ritmice ale
lichidului cefalorahidian. Dar nici cu asta nu am incheiat. Caci
ceea ce se desfasoara ca ritm, si cuprinde in domeniul sau de
actiune creierul, se afla in om si sta la baza a ceea ce intr-o
alta parte a organismului isi face aparitia in procesul vorbirii,
prin laringe si organele invecinate lui. Sa luam actul vorbirii,
ce potrivit organului propriu este conectat la procesul
respiratiei si care la randul lui sta la baza procesului ritmic de
inaltare si coborare a lichidului cefalorahidian. Puteti asocia
acest act tot asa de bine cu ceea ce ia nastere ca ritm In timpul
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respiratiei pe de o parte, cat si cu auzul, pe de alta parte; si
asa aveti de-a face cu un intreg, ce se manifesta printr-o
componenta preponderent mentala in cazul auzului si printr-
una preponderent volitiva, pe de alta parte. Aveti un intreg
numai daca luati volitivul ce pulseaza prin laringe, impreuna
cu senzitiv-cognitivul ce trece prin ureche. Acestea sunt
interdependente si trebuie vazute ca ceva ce tine de
realitatea concreta. Caci a lua separat urechea pe de o parte si
laringele pe de alta, constituie doar o abstractiune si, daca se
separa astfel, nu se ajunge niciodata la un intreg. Cel care, ca
fizician-fiziolog sau ca fiziolog-fizician studiaza in mod
separat urechea si laringele, acela se comporta in cadrul
procesului sau de cercetare asa cum ati proceda Dvs. dac3,
pentru a readuce un om la viata, 1-ati taia in bucati, in loc sa
considerati lucrurile Intr-o interactiune vie.

Si daca reusim sa patrundem In mod corespunzator
aceste aspecte, vom mai putea constata ceva: daca observam
ce mai ramane in ochi dupa ce Inlaturam atat umoarea
sticloas3, cat si tot — sau o parte - din ceea ce se extinde in el
ca retind, mai raman muschiul ciliar, cristalinul si lichidul
exterior. Si ce fel de organ ar fi acesta ? Acesta ar fi un organ
pe care - daca procedez in mod realist - niciodata nu as putea
sa-1 compar cu urechea, ci intotdeauna ar trebui sa-1 compar
cu laringele. El nu este o metamorfoza a urechii, ci o autentica
metamorfoza a laringelui. Chiar si la o observare simplista,
putem constata cum muschii laringelui antreneaza coardele
vocale pentru a ingusta sau largi spatiul de trecere al aerului,
lucru pe care il fac si muschii ciliari in ochi. Ei antreneaza
cristalinul, care la interior este mobil. Prin aceasta am datla o
parte ceea ce joaca rolul de laringe pentru eteric, asa cum
laringele nostru isi are rolul lui pentru aer. Si daca ma refer
din nou mai intai la retina si apoi la umoarea sticloasa (caz in
care pentru anumite animale ar trebui sa mentionez anumite
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organe precum ,evantaiul” - care la om exista doar in stare
etericd - sau ,apofiza”; la anumite animale inferioare acestea
sunt prelungite spre interior ca niste organe sanguine), daca
iau toate acestea, am voie sa le compar doar cu urechea.
Asemenea lucruri, precum partile rasfirate ale ,evantaiului”
le pot compara cu ceea ce se dezvoltd in ureche ca labirint,
s.am.d. Astfel ca pe de o parte am in organismul omenesc
ochiul, care launtric reprezinta o ureche metamorfozata iar in
exterior este inconjurat de un laringe metamorfozat. Daca
ludm pe de alta parte laringele si urechea ca pe un intreg,
avem, pe o alta treapta, un ochi metamorfozat.

V-am indicat prin aceasta ceva ce conduce pe un drum
foarte important. Caci nu e posibila cunoasterea profunda a
unor asemenea lucruri, daca ele sunt comparate in mod cu
totul fals unele cu altele, ca atunci cand pur si simplu se pun
alaturi ochiul si urechea; caci, de fapt, pot compara cu
urechea doar ceea ce se afla in ochi indaratul cristalinului si
este mai vitalizat catre interior; iar ceea ce avanseaza spre in
fata si are un caracter predominant muscular trebuie sa fie
comparat cu laringele omenesc. Fireste ca asta face ca stiinta
metamorfozelor sa fie ceva difici, cici nu cautim
metamorfozele intr-un mod grosier, ci trebuie sa ajungi la
dinamica launtrica, la ceea ce este real. Dar acest fapt ne
constrange sa nu facem doar o simpla paralela intre
fenomenele luminoase si ceea ce se petrece in fenomenele
acustice, tonale. Daca se pleaca deja de la presupunerea falsa
ca ochiul este un organ de simt ca si urechea, atunci ceea ce
rezulta din aceasta corelare duce la o tratare cu totul falsa.
Atunci cand privesc, lucrurile se petrec cu totul altfel decat
atunci cand aud. Cand privesc, In ochi se petrece ceva ca
atunci cand aud si, simultan vorbesc. La un nivel mai inalt,
activitatea propriu-zisa receptiva a ochiului este insotita de o
activitate pe care o pot compara numai cu vorbirea. Poate
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dobandi ceva In acest domeniu numai cel care se straduieste
sa Inteleaga aceste realitati; de abia acum este ceva de
povestit. Caci daca se va ajunge la Intelegerea faptului ca in
ochi avem reunit un proces dublu, care la auz, la sunet, este
amplasat In organe corporale aparent diferite, atunci va
deveni clar ca in privinta vederii, a ochiului are loc ceva ca un
fel de 1intelegere cu sine insusi. Intotdeauna ochiul
procedeaza asa cum procedati Dvs. atunci cand auziti un
cuvant dar, mai fnainte de a-l intelege, il murmurati. in
realitate activitatea ochiului se aseamana cu situatia cand
ascultati ceva, dar inca nu l-ati perceput pe deplin. Ca atunci
cand cineva spune: ,el scrie”, si incd nu va este clar.
Murmurati atunci: ,el scrie”. Abia acum se implineste actul.
Tot asa se petrece In ochi cu fenomenele luminoase. Ceea ce
patrunde In constienta noastra datorita faptului particular ca
avem o parte vitala a ochiului, devine o traire completa a
procesului vederii abia prin aceea ca i1l redam in partea
anterioara a ochiului care corespunde laringelui. Atunci cand
privim, vorbim Tn mod eteric cu noi Insine. Ceea ce efectueaza
ochiul constituie o convorbire cu sine insusi. Ca urmare, nu
poate fi comparat rezultatul unei convorbiri cu sine insusi (ce
contine deci si activitatea ascultatorului) cu simplul proces al
auzului, care constituie doar un moment, o parte a intregului
act. Cred ca daca veti aprofunda pe deplin prin Dvs. insiva
acest punct de vedere, veti putea castiga extraordinar de
mult. Caci prin aceasta veti reusi sa Intelegeti masura in care
conceptia materialista despre lume rataceste intr-o totala
irealitate, atunci cand asociaza si compara lucruri ce nu pot fi
comparate In mod nemijlocit, asa cum este cazul urechii si
ochiului; si veti intelege cum prin asemenea puncte de vedere
pur exterioare, ce nu se sprijina pe realitati luate In totalitatea
lor, se deviaza de la modul spiritual de considerare a naturii.
Si ganditi-va cum ajunge teoria despre culoare a lui Goethe -

136



in capitolul privitor la efectul senzorial-moral al culorii - sa
puna in mod logic In evidenta spiritualul, pornind de la
aspectele fizice. Nu veti putea face aceasta niciodata, daca va
bazati numai pe actuala teorie pur fizica despre culoare.

lar acum, privitor la sunet, avem acea parere
indoielnica, potrivit careia ar fi vorba in mod evident numai
de formarea unor vibratii exterioare. Dar trebuie sa va puneti
intrebarea (si va rog sa decideti Dvs. Insiva daca nu cumva
aceasta intrebare, atunci cand este pusa In mod temeinic, nu
reprezinta oarecum deja si raspunsul) dacda nu s-ar putea
petrece si urmatoarele. Vedeti Dvs., daca aveti aici un balon
umplut cu aer si daca aveti o gaura in balon la care montati
un robinet deschis, nu se va intdmpla nimic atata timp cat
aerul din interior este la fel de dens ca cel din exterior, chiar
daca ati facut gaura. Daca insa balonul este fara aer, atunci se
va Intampla ceva: aerul din exterior suiera spre fnauntru,
umple spatiul gol. Veti spune in acest caz ca aerul care ajunge
mai tarziu induntru a luat nastere numai datorita a ceea ce s-
a petrecut in interior? Nu! fireste ca veti zice: aerul a patruns
de afar3, este ca si cum spatiul gol a ,absorbit” - ca sa zicem
asa - aerul din exterior. Atunci cand punem in rotatie discul si
apoi suflam aerul prin el, noi cream doar conditiile prin care
sa se Intample ceva ce trebuie definit ca o suptiune. Ceea ce se
manifesta mai tarziu ca sunet, atunci cand pun in miscare
sirena si produc vibratii in aer, acest ceva exista numai
dincolo de spatiu, inci nu pitrunde in spatiu. In locul
respectiv nu exista conditiile ca ceva sa vina in spatiu, atata
timp cat nu creez eu aceste conditii; in mod similar, pentru
aerul exterior nu exista conditii de a patrunde in interiorul
balonului, atat timp cat nu le creez eu. Ceea ce reprezinta
vibratiile exterioare ale aerului poate fi foarte bine comparat
cu spatiul lipsit de aer; iar ceea ce devine apoi audibil poate fi
bineinteles comparat cu ceva care, din spatiul dinafara,
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patrunde in spatiul lipsit de aer deoarece s-au creat conditii
adecvate. Dar variatiile presiunii aerului nu au nimic de-a
face cu esenta launtrica a sunetului; doar ca acolo unde exista
vibratii ale aerului ia nastere un proces de suptiune care
scoate la iveald sunetul. Fireste ca prin felul vibratiilor aerului
se modifica ceea ce se manifesta ca sunet, dar modificarea s-
ar produce si in spatiul lipsit de aer, daca as crea aici accesul
si aerul s-ar putea destinde dupa anumite traiectorii. Atunci
liniile dupa care se dilatd aerul ar constitui o copie a
sunetului. Si astfel, in ceea ce se petrece ca procese vibratorii,
sunt reproduse In mod exterior procesele sonore.

Vedeti deci ca procesul real care sta la baza fizicii nu
poate fi imaginat tot asa de simplu ca in cazul reprezentarilor
matematice privitoare la procesele vibratorii. Sunt necesare
anumite exigente privind aspectul calitativ al gandirii
omenesti folosite. Dar daca aceste exigente nu vor fi luate in
considerare 1n suficientd masurd, se vor forma numai
reprezentari de genul imaginii despre lume a materialismului
rationalist, imagine asa de iubita astazi, care este, fata de
realitate, precum un om de hartie fata de un om viu. Vom mai
trata aceste lucruri vinerea viitoare.

CONFERINTA a IX-a
Stuttgart, 2 ianuarie 1920

Imi pare foarte riu ci aceste expuneri sunt foarte
improvizate si trebuie sa ramana aforistice, dar in aceste zile
nu este posibil sa va prezint decat o serie de puncte de
vedere, urmand sa continuam lucrurile atunci cand - peste
catva timp - voi reveni, asa incat, in timp sa puteti primi din
aceste expuneri un intreg inchegat. Dar, pentru a va prezenta
acele puncte de vedere cu care maine dimineata voi inchide
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ciclul (si care la randul lor ne vor da posibilitatea sa aruncam
lumina asupra valorificarii pedagogice a cunostintelor
stiintifice ), trebuie astazi sa ne indreptam privirea asupra
dezvoltarii fenomenelor electrice, a fenomenelor electricitatii
si ma refer la lucruri ce va sunt de fapt cunoscute de pe
bancile scolii; plecand de la acestea, vom putea maine sa
caracterizam in mod cuprinzator Intregul domeniu al fizicii.

Evident, chestiunile elementare ale teoriei electricitatii
le cunoasteti. Stiti cd exista asa numita electrizare prin
frecare, ca o tija de sticla este facuta sa dezvolte o forta, ca
atunci cand tija sau un baston de rasina sunt frecate cu un
anumit obiect, prin frecare ele se electrizeaza, adica atrag
mici corpuri, mici bucdtele de hartie. Din observarea
fenomenelor s-a mai constatat ca fortele ce se obtin la
frecarea tijei de sticla sau a bastonului de rasina sunt diferite,
si anume atunci cand sticla este adusa in starea de a atrage
bucatele de hartie, ea este ,impregnata” intr-un mod electric
opus celui al bastonului de rasing; iar la o abordare calitativa
apare deosebirea Intre electricitatea sticlei si electricitatea
rasinii, ele fiind in mod general numite electricitate pozitiva si
electricitate negativa. Electricitatea sticlei ar fi cea pozitiva,
electricitatea rasinii cea negativa.

Caracteristic este faptul ca electricitatea pozitiva atrage
intotdeauna Intr-un anumit fel electricitatea negativa. Puteti
constata aceste fenomen la asa numita butelie de Leyda, acel
vas prevazut la exterior cu un strat electrizabil si izolat de un
alt asemenea strat aflat la interior, si care se continua cu o tija
metalica prevazuta cu o sfera metalica in cap (v. Fig. 9.1).
Daca se Incarca electric o tija metalica si ea transmite aceasta
electricitate stratului exterior, acesta devine, de exemplu,
electric pozitiv, manifesta fenomenul de electricitate pozitiva.
Insa prin aceasta stratul interior devine negativ.
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Si dupa cum stiti, se poate ca unind stratul incarcat cu
electricitate pozitiva cu cel incarcat cu electricitate negativa
sa ajungem atunci la o unire a fortelor electrice (+) si (-),
astfel ca un tip de electricitate se poate prelungi pana aici si
se opune celuilalt. Ele stau fata in fata cu o anumita tensiune
si pretind echilibrarea. De la un strat la celalalt se produce
scanteia. Vedem deci ca fortele electrice ce stau in acest fel
fata in fatd, au o anumita tensiune si tind spre echilibru.
Experienta va fi facuta de mai multe ori in fata Dvs.

Vedeti butelia de Leyda. Dar mai avem nevoie de o
piesa bifurcata. Voi incarca acum butelia. Este inca slab
incarcatd. Placutele se resping putin. Dacd noi am incarca
suficient aici, electricitatea pozitiva ar provoca-o pe cea
negativd, si daca le-am aduce in opozitie, atunci, prin
intermediul unei furci de descarcare, s-ar produce saltul
scanteii. Dar mai stiti ca acest mod de a incarca electric este
definit ca electrizare prin frecare, deoarece avem de-a face cu
o forta de un anumit fel obtinuta prin frecare, si provizoriu o
voi numi si eu la fel.

V-as mai aminti si ca de fapt abia la trecerea de la
secolul XVIII spre al XIX-lea, acestei electricitati obtinute prin
frecare i s-a adaugat ceea ce se numeste electricitatea de
contact. Si abia prin aceasta s-a deschis pentru fizica moderna
un domeniu ce s-a aratat exceptional de fructuos pentru
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configuratia materialista a fizicii. Este suficient sa va amintesc
principiul respectiv. Galvani [Nota 39] studia un picior de
broasca ce era in contact cu placi metalice si care Incepu sa
zvacneascd; prin aceasta el a constatat ceva - s-ar putea
spune - exceptional de important, el a descoperit simultan
doua lucruri, ce ar fi trebuit sa fie despartite unul de altul, dar
care nici azi nu sunt considerate pe deplin separat, spre
nefericirea modului de tratare din stiintele naturii. Galvani a
descoperit ceea ce, curand dupa aceea, a putut fi definit de
catre Volta ca autentica electricitate de contact. El a gasit ca
daca doua metale diferite sunt puse in contact prin anumite
medii lichide, ia nastere o interactiune ce se poate exterioriza
sub forma unui curent electric de la un metal la celalalt. Prin
aceasta avem curentul electric care pare sa circule numai in
domeniul vietii anorganice dar, atunci cand privim la ceea ce
stabilise de fapt Galvani, mai avem ceva ce poate fi definit ca
electricitate fiziologica, adica o stare de tensiune a fortelor ce
ia nastere intotdeauna intre muschi si nerv si care poate fi
provocata atunci cand curenti electrici parcurg muschiul si
nervul. Astfel, ceea ce a vazut In acel moment Galvani, contine
in sine doua aspecte: Cea ce poate fi reprodus in domeniul
anorganic atunci cand unele metale, puse in contact prin
mijlocirea lichidelor, produc curenti electrici, si ceea ce ia
nastere in fiecare organism (mai ales la anumiti pesti electrici
sau alte animale) ca o stare de tensiune Intre muschi si nerv,
stare care, pentru un mod de abordare superficial, pare sa fie
comparabila cu curentul electric si cu efectele acestuia. Dar
cu aceasta a fost descoperit tot ceea ce a condus pe de o parte
la uriasii pasi facuti de progresul cunostintelor stiintifice in
domeniul materialist si, iar pe de alta parte s-au pus
impresionantele baze pentru tehnica actuald, care au facut
epoca.
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Este vorba de faptul ca secolul XIX a fost patruns de
conceptia dupa care la baza tuturor fortelor din natura ar
trebui si se giseascd ceva ca o unitate abstractd a lor. In
aceasta privinta, dupa cum v-am mai amintit, un anumit rol a
jucat si ceea ce a fost pus in evidenta In deceniul al patrulea al
secolului trecut de catre renumitul medic, genialul Julius
Robert Mayer din Heilbronn. Am mai vorbit despre cele
aduse la lumina de catre el: am dezvoltat o fortd mecanica
atunci cand am pus in miscare un volant iar apa a capatat o
activitate mecanica interna. Prin aceasta apa a devenit mai
calda. Am putut dovedi gradul de Incalzire si se poate spune
cad aceasta dezvoltare de caldura este efectul puterii
mecanice, al lucrului mecanic efectuat acolo. Aceste lucruri au
fost apoi extrapolate altor fenomene ale naturii, ceea ce s-a
putut face cu usurinta in unele domenii. S-a putut astfel
stimula desfasurarea fortelor chimice, constataindu-se ca si
aici se formeaza caldura sau ca, viceversa, prin folosirea
caldurii (cazul cel mai general constituindu-l masina cu
aburi) s-a obtinut lucru mecanic. Privirea a fost indreptata in
mod special asupra asa-numitei transformari a fortelor
naturale si prin aceasta - ca o continuare a Inceputului facut
de catre J.R. Mayer - s-a ajuns sa se poata calcula concret cata
caldura este necesara pentru producerea unui anumit lucru
mecanic masurabil sau, invers, cat lucru mecanic este necesar
pentru producerea unei anumite cantitati (masurabile) de
caldura. Desi nu exista un temei care sa impuna acest lucru cu
necesitate, s-a format reprezentarea ca lucrul mecanic
efectuat atunci cand paletele rotii au fost puse in miscare in
apa, acest lucru mecanic s-ar fi transformat in caldura. S-a
presupus ca atunci cand folosim caldura intr-o masina cu
aburi, aceasta caldura se transforma in ceea ce apare mai
apoi ca putere mecanica. Aceasta orientare a gandirii a fost
adoptata de catre modul de gandire rationalist-materialist al
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secolului XIX si de aici a luat nastere stradania de a gasi o
inrudire intre diferitele - asa-numite - forte ale naturii,
inrudiri ce urmau sa arate ca de fapt indaratul tuturor acestor
forte diferite se afla realmente un ceva abstract comun.

Aceasta stradanie si-a gasit incununarea spre sfarsitul
secolului XIX cand, cu o anumita genialitate, fizicianul
Hertz [Nota 40] a gasit asa-numitele unde electrice (iata ca
iar dam de unde), unde ce au dat o oarecare indreptatire sa se
gandeasca la Inrudirea dintre ceea ce se propagda ca
electricitate si ceea ce se propaga ca luming, aceasta fiind
conceputa tot ca o miscare ondulatorie a eterului. Faptul ca
ceea ce trebuia abordat ca electricitate (mai precis, ca
electricitate in miscare) nu poate fi interpretat asa de simplu
cu ajutorul notiunilor primitive ale mecanicii, ci face deja
necesar ca fizica sa avanseze la aspectele calitative, s-a putut
vedea prin existenta asa numitilor curenti de inductie, cand,
prezentand simplificat lucrurile, un curent electric ce trece
printr-un conductor face sa apara un nou curent Intr-un al
doilea conductor aflat in vecinatate. S-ar putea deci spune ca
in spatiu se produc efecte ale electricitatii.

Hertz a ajuns sa constate ceva foarte interesant, si
anume ca difuzarea agentilor electrici prezinta de fapt o
oarecare inrudire cu tot ceea ce se propaga ondulatoriu sau
poate fi gandit in aceasta maniera. Si, astfel, Hertz a gasit ca
daca se produce o descarcare electrica In aceeasi maniera in
care are loc aceasta aici, adica se dezvolta o tensiune, atunci s-
ar putea obtine urmatorul lucru: sa presupunem ca am avea
aici scAnteierea ce se transmite mai departe. Intotdeauna am
avea posibilitatea ca intr-un loc oarecare sa amplasam, unul
in fata altuia, doi asemenea - sa-i numim - mici inductori. Ei
trebuie doar sa fie adusi unul in fata celuilalt. Este un
fenomen similar celui in care de pilda am avea aici o sursa
luminoasg, aici o oglinda ce reflecta conul luminos, apoi o alta
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oglinda ce capteaza si apare o imagine. Se poate vorbi de o
propagare a luminii si de o actiune a ei la distanta. Astfel,
Hertz a putut sa vorbeasca despre o propagare a electricitatii,
efectul ei fiind perceptibil la o distanta corespunzatoare si,
potrivit interpretdrii sale si a altora, aceasta era o dovada a
faptului ca intr-adevar prin electricitate se propaga ceva ce
corespunde unei miscari ondulatorii, tot asa cum sunt
concepute In general miscarile ondulatorii In propagarea lor.

v <

< 7
Fig. 9.2

Deci, dupa cum lumina se raspandeste in spatiu si
ajunge sa actioneze in departari (v. Fig. 9.2), reusind sa se
manifeste atunci cand intalneste un alt corp, tot asa si undele
electrice se propaga si se manifesta la distanta. Acest fapt sta
la baza asa numitei telegrafii fara fir si are de-a face oarecum
cu Implinirea ideii preferate a fizicienilor secolului XIX, prin
care sunetul este conceput ca trenuri de unde; si deoarece
fenomenele de caldura s-au dovedit similare, cialdura ce se
propaga a inceput sa fie la randul ei conceputa ca o miscare
ondulatorie, la fel ca In cazul electricitatii, fiind Insa
conceputa ca avand o lungime de unda mult mai mare. Cu
aceasta s-a adus dovada, Intr-un mod de necontestat, ca
modul de gandire al fizicii In secolul XIX este pe deplin
fundamentat.

Si totusi, cercetarile lui Hertz, aduc ceva ce dovedeste ca
o data cu ele s-a incheiat cu trecutul. Vedeti Dvs., tot ceea ce
se petrece in anumite domenii poate sa fie judecat in mod
corespunzator de fapt numai in cadrul acestor domenii. Daca
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in prezent am trdit revolutii, ele ne apar ca zdruncinari
puternice ale vietii sociale, deoarece le consideram in insasi
domeniul lor. Cel care priveste ceea ce s-a petrecut in
domeniul fizicii in anii 90 ai secolului precedent si Intr-un
deceniu si jumatate al secolului actual, acela trebuie sa spuna
ca de fapt s-a produs o revolutie, care in domeniul fizicii este
mult mai puternica decadt revolutia din viata exterioar3,
privita in domeniul propriu. Caci, fara nici o exagerare, este
necesar sa se spund ca in domeniul fizicii se ajunge in fond la
o completa desfiintare a vechilor notiuni, numai ca fizicienii
inca se feresc sa recunoasca aceasta desfiintare. Dar pe cand
ceea ce Hertz a pus in evidenta mai reprezinta inca amurgul
celor vechi, prin faptul ca a dus la consolidarea vechii teorii
ondulatorii, ceea ce a venit ulterior (fiind deja in faza
incipienta pe vremea lui Hertz) a ajuns sa fie de o importanta
revolutionara pentru fizica. Este vorba de curentul, care in loc
sa fie produs si trimis prin cabluri, este condus prin tuburi
din care aerul a fost evacuat pana la un anumit grad, astfel ca
un curent electric este dirijat Intr-un mediu gazos extrem de
rarefiat. Si vedeti aici starea de tensiune produsa prin faptul
ca cele doua capete Intre care electricitatea se poate descarca
sunt indepdrtate unul de altul la o distanta egala cu lungimea
tubului, in asa fel ca ceea ce poate fi numit un varf prin care se
descarca electricitatea pozitiva si care constituie polul pozitiv
- este situat de o parte, iar de cealalta parte se afla polul
negativ. Intre aceste doud varfuri are loc o descircare
electrica, iar linia colorata ce o vedeti aici este drumul luat de
electricitatel’. Astfel ca se poate spune: ceea ce altminteri
trece prin cabluri, ia acum, cand se propaga prin mediul
gazos rarefiat, forma pe care o vedeti. Si intensitatea creste cu
cat este mai pronuntata rarefierea. Deja vedeti ca aici are loc

17 *Asa functioneaza tuburile cu Neon (n. trad.)
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oarecum un fel de miscare dintr-o parte si din cealalta, vedeti
cum fenomenul se modifica In mod esential. Astfel avem aici
posibilitatea ca ceea ce trece ca electricitate prin cabluy, sa fie
tratat ca ceva ce din esenta sa launtricd se arata In
interactiune cu altceva. Acest ceva iese la iveald asa cum este,
atunci cand nu se mai poate ascunde in cablu. Observati
lumina verzuie a peretelui de sticla! Este lumina fluorescenta.

Imi pare riu ci nu pot intra in aminunte, dar nu as
obtine ceea ce-mi propun, daca nu as prezenta lucrurile asa
de simplificat.

Vedeti aici ceva aflat Intr-o stare foarte pulverizat,
strabatand aerul foarte rarefiat din tub. Fenomenele ce
apareau In tuburile cu aer cu sau cu gaz rarefiat pot fi
studiate; la acest studiu au participat cele mai diferite
personalitati, printre care si Crookes [Nota 41]. Este vorba de
fapt sa se urmareasca modul in care se comporta fenomenele
din tuburi si sa se faca cercetari asupra acestora. Astfel,
anumite experimente pe care le-a efectuat de pilda Crookes,
au aratat ca ceea ce se arata aici ca un - as zice - caracter
launtric al electricitatii (atunci cand am reusit sa-1 dezvaluim)
nu poate avea nimic de-a face cu ceea ce se propaga conform
modului care vrea sa conceapa lumina ca ceva ce avanseaza
prin miscari ondulatorii ale eterului. Caci ceea ce strabate
tuburile cu iuteala fulgerului prezinta remarcabile Tnsusiri,
care ne amintesc in mod evident de insusirile a ceva pur
material. Daca aveti un magnet sau un electromagnet
(trebuie sa apelez la ceea ce deja stiti, fiindca nu pot vorbi
astazi despre toate problemele), atunci cu ajutorul acestuia
puteti atrage obiecte materiale. Aceeasi Insusire ce poate fi
evidentiata cu ajutorul magnetului o are si aceasta
electricitate modificata, acest corp luminos ce strabate aici. El
se comporta fata de magnet ca si materia. Campul magnetic
modifica acel ceva ce trece aici cu mare viteza.
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Asemenea experimente si altele asemadnatoare l-au
condus pe Crookes si pe altii sa-si imagineze ca in launtrul
celor petrecute acolo nu este vorba de o miscare ce se
propaga (dupa cum sustin conceptiile mai vechi) in mod
ondulatoriuy, ci ca acolo sunt particule materiale ce strabat cu
mare viteza spatiul si sunt atrase, in calitate de particule
materiale, de catre forta magnetica. De aceea Crookes a numit
materie radianta acel ceva ce trece cu mare viteza, si si-a
reprezentat cd, prin rarefiere progresiva, materia ce se afla in
tub ajunge intr-o stare care nu este numai gaz, ci ceva ce deja
depaseste starea gazoasa, este materie radiantd, materie ale
carei parti radiaza prin spatiu, un praf imprastiat fin, ale carui
particule au proprietatea ca prin sarcina electrica sa
L2mpuste” prin spatiu. Tocmai aceste particule ar trebui sa fie
atrase de catre forta electromagnetica. Faptul ca ele ar fi
atrase ar dovedi tocmai ca avem de-a face cu ultimele resturi
ale unei materialitati reale, si nu doar cu o miscare in sensul
vechii conceptii despre cinematica eterului. Aceste
experimente au putut fi facute mai ales cu ceea ce radiaza, cu
ceea ce rezulta ca o radiatie dinspre polul electric negativ
(asa numitul catod); aceste emanatii au fost studiate si
numite radiatii (raze) catodice. Prin aceasta s-a produs - as
putea spune - prima bresa In vechea conceptie din fizica.
Tuburile Hittorf[Nota 42]reprezentau un proces care
dovedea ca avem de-a face cu o materialitate raspandita
foarte fin, care se deplaseaza prin spatiu, care parcurge
spatiul cu o mare viteza. Cu aceasta nu am relevat tot ce se
afla ascuns in ceea ce se numeste materie, totusi s-a obtinut o
indicatie privitor la ceva ce trebuia identificat cu materia.

Prin aceasta lui Crookes {i era clar ca avea de-a face cu o
materialitate in stare de particule care strabatea spatiul.
Aceasta conceptie a zdruncinat vechea teorie ondulatorie. Au
venit Tnsa alte cercetari care infirmau conceptia lui Crookes.

147


https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#42

Astfel, in 1893 Lenard [Nota 43] a reusit sa abata aceste asa-
numite radiatii ce provin de la acest pol; el a amplasat (la
capatul tubului, n.t.) un perete de aluminiu si prin el a reusit
sa le conduca in afara. Aparu imediat intrebarea: este posibil
ca particule materiale sa treaca pur si simplu printr-un perete
material? Mai trebuia pusa si intrebarea: oare particulele
materiale sunt cele ce tasnesc prin spatiu? Oare nu este
altceva ce se strecoara in spatiu? Ei bine, asta a condus in
mod treptat la constatarea ca in acest domeniu nu se
potriveste nici vechea notiune despre materie, nici vechea
notiune despre vibratii. Se ajunsese oarecum in situatia ca
prin tuburile Hittorf, pe o cale ocolitd, sa se dea de urmele
electricitatii. Se putea spera ca vor fi gasite trenuri de unde;
nu au fost gasite. Atunci s-a cdutat o alta consolare: este
materie ce strabate cu mare viteza spatiul. Dar nici asta nu s-a
potrivit si s-a conchis ca din aceste diferite incercari rezulta
(exprimat in esentd): Nu-i vorba de vibratii si nici de materie
in stare de pulbere, ci de electricitate ITn miscare, electricitate
care circula. Electricitatea insasi este cea care circuld, dar
atunci cand o face ea arata anumite insusiri prin care se
comportd precum materia fatd de - sa zicem - magneti.
Fireste ca daca trimiteti cu mare viteza o sfera in spatiul din
apropierea unui magnet, ea va fi abatuta de la traiectoria
proprie. La fel face si electricitatea. Faptul arata ca ea este
ceva material. Dar deoarece trece fara probleme printr-o
placa de aluminiu, se dovedeste ca nemateriala. Materia de
exemplu face o gaura daca strabate materia. Si atunci s-a zis:
electricitate care circula sau curent electric.

Curentul electric a aratat cele mai remarcabile lucruri si
as putea spune ca acolo unde a fost luat in studiu s-au putut
face cele mai remarcabile descoperiri. Asa, treptat, au putut fi
urmariti curenti ce pleaca de la celalalt pol si care se intalnesc
cu razele catodice. Acest pol este numit anod si la el se
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obtineau razele ce au fost denumite raze canal. Se credea
astfel ca Intr-un asemenea tub s-ar intalni doua radiatii.

Ceva deosebit de interesant a rezultat in anii 90 ai
secolului precedent, cand Rontgen [Nota 44] a trimis razele
catodice pe un fel de ecran plasat in calea lor. Cand razele
catodice sunt captate pe un ecran, se obtine o modificare a
lor. Ele merg mai departe modificate si se obtin raze care pot
electriza anumite corpuri si care intra in interactiune cu forte
magnetice si electrice. Se obtine ceea ce in mod obisnuit se
numesc raze X sau Rontgen. Acestora li s-au adaugat si alte
descoperiri. Stiti ca aceste raze Rontgen au Insusirea ca pot
trece prin corpuri fara a provoca perturbari perceptibile, ca
ele trec altfel prin carne decat prin oase, dobandind prin
aceasta o importanta deosebita pentru fiziologie si anatomie.

Se ivi Insa un fenomen ce ne duce cu gandirea si mai
departe. Apdru fenomenul prin care, daca aceste raze
catodice sau modificari ale lor intalnesc corpuri de sticla sau
alte corpuri, de exemplu materia numita in chimie (din
motive teoretice) cianura de bariu si plating, ele provoaca un
fel de fluorescenta, adica aceste materiale devin luminoase. S-
a zis ca aceste raze trebuie sa se fi modificat In continuare.
Avem si aici de-a face cu o multime de tipuri de raze. Razele
ce vin direct de la polul pozitiv pot fi modificate prin diferite
procedee. S-a cdutat sa se gdaseasca corpuri despre care s-a
crezut ca pot provoca in mod intens aceste modificari,
corpuri care de pilda sa poata transforma evident razele
emise in raze de fluorescenta. Si in acest mod s-a ajuns sa se
gaseasca substante de genul sarurilor de uraniu, care nici
macar nu necesita sa fie mai intai iradiate, pentru ca, anumite
conditii, ele insele emit aceste raze, au proprietatea launtrica
de a emite asemenea raze. lar printre aceste corpuri s-au aflat
mai ales corpurile cu continut bogat de Radiu. Unele dintre
acestea prezinta insusiri remarcabile. Ele emit mai Intai
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anumite linii de forta ce pot fi manuite in mod remarcabil.
Cand avem o asemenea iradiere de la un corp bogat in Radiu
(corpul fiind amplasat intr-un mic recipient de Plumb
inlauntrul caruia se produce radiatia), putem studia radiatia
cu ajutorul unui magnet. Mai apoi constatam ca ceva se
separa din aceasta radiatie, ceva ce poate fi deviat cu ajutorul
magnetului, ludnd aceasta forma. O alta parte ramane
nemodificata si se propaga in directia initiald; mai exista apoi
si 0 a treia parte, deviata In sens opus, exista deci aici o triada
(v. Fig. 9.3).

raze y
raze a

1/10 viteza luminii ‘ raze B
\\ ] E 9/10 viteza luminii
A ST
e

Fig. 9.3

Pana la urma se epuizeaza numele cu care sa denumesti
toate acestea. De aceea, ceea ce poate fi deviat spre dreapta a
fost numit radiatie 3, razele ce isi urmeaza nedeviat drumul
au fost numite raze v, iar cele deviate in sens opus, raze o.
Studiindu-se devierea datoratd amplasarii laterale a
magnetului, se pot face anumite calcule prin care sa obtinem
viteza. Si s-a constatat faptul interesant ca razele 3 se
deplaseaza aproximativ cu 9/10 din viteza luminii, iar razele
o cu circa 1/10 din viteza luminii [Nota 45]. In acest fel avem
un fel de explozie de forte, pe care le-am separat, le-am
analizat si care ne arata ca avem diferente evidente de viteza.
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Ajunsi la aceasta, va reamintesc ca la Inceputul acestor
consideratii noi am incercat sa intelegem in mod spiritual
formula v=s/t si spuneam ca real In spatiu este doar viteza, ca
viteza este cea care ne indreptateste sa vorbim aici despre
realitate. Vedeti aici cum ceea ce - am putea spune -
explodeaza spre In afara se caracterizeaza in principal prin
aceea ca avem de-a face cu viteze care actioneaza cu
intensitati diferite una asupra celeilalte. Imaginati-va ce
inseamna ca, In interiorul aceluiasi cilindru de forte ce
iradiaza spre 1n afara, sa se afle ceva ce vrea sa se miste de
noua ori mai repede decat altceva, in asa fel ca avem o forta
care tasneste si vrea sa se impund, ramanand in urma fatd de
o alta care vrea sa se deplaseze de noua ori mai repede. Si
acum va rog sa reflectdim putin asupra a ceva ce astazi doar
cei ce cunosc Antroposofia sunt indreptatiti sa considere ca
nu-i o absurditate. Adesea am fost nevoiti sa afirmam ca
esentialul in cele mai cuprinzatoare procese ale lumii il
constituie diferentele de vitezi. In ce mod se desfisoard in
prezent cele mai importante fenomene? Prin aceea ca atat
actiunile normale, cat si cele luciferice si cele
ahrimanice [Nota 46] se intrepatrund cu viteze diferite, prin
aceea ca se produc diferente de viteza in curentii spirituali
carora le este supusa configuratia lumii. Drumul deschis in
ultimul timp fizicii o obliga sa abordeze (desi deocamdata in
mod cu totul inconstient) diferentele de viteza, si ea o face
intr-un mod similar celui pe care stiinta spirituala trebuie sa-I
admita pentru agentii cei mai cuprinzatori ai universului.

Dar cu aceasta Inca nu am epuizat tot ceea ce emite
acest preparat de Radiu, fiindca mai este emanat ceva, ce la
randul sau poate fi dovedit prin efectele sale ca o emanatie
din masa de radiu [Nota 47], si care treptat nu mai apare ca
radiu ci, de exemplu, ca heliu, care-i cu totul alta substanta.
Deci acest radiu nu numai ca emite ceea ce sunt

151


https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#46
https://www.spiritualrs.net/Conferinte/GA320/GA320_Note.html#47

componentele sale, ci se daruieste pe sine si devine astfel
altceva. Nu mai avem de-a face in mod prepon-derent cu
constanta materiei, ci cu 0 metamorfoza a materiei.

V-am prezentat astazi fenomene care se desfdasoara
intr-un domeniu ce ar putea fi numit domeniul electric. Toate
aceste fenomene au ceva comun si anume faptul ca ele se
raporteaza la noi cu totul altfel decat o fac de exemplu
fenomenele de sunet, lumina si chiar cele de caldura. in
luming, sunet si caldura noi suntem oarecum scufundati, asa
cum v-am descris in consideratiile anterioare. Nu mai putem
spune acelasi lucru in cazul fenomenelor electrice. Caci noi nu
percepem electricitatea ca pe ceva specific, distinct, cum e
cazul cu lumina. Chiar si atunci cand electricitatea este
constransa sa ni se reveleze, noi o percepem ca pe un
fenomen luminos. Asta a facut sa se spuna ca electricitatea nu
are in om niciun organ de specific de simt. Lumina are in om
ochiul ca organ de percepere, sunetul are urechea, pentru
caldura este construit un fel de simt al caldurii; ceva
asemanator pentru electricitate nu exista. Ea este perceputa
in mod indirect. Dar nu putem depasi acest caracter de
percepere mijlocita (indirecta), daca nu avansam la un mod
de abordare stiintifica precum cel inaugurat aici ieri, ca un
modest Inceput. Cand ne expunem luminii, o facem in asa fel
ca plutim 1n lumina si participam la ea cu constienta noastr3,
cel putin partial; si lucrurile se petrec in mod similar cu
caldura, zgomotul, sunetul. Nu putem spune la fel In privinta
electricitatii.

Si acum va rog sa va amintiti ca totdeauna v-am aratat
cum in general noi, oamenii, suntem de fapt o fiinta dubl3,
mai exact o fiinta tristructurata: ganditoare, simtitoare,
dotata cu vointa; si mereu v-am aratat ca de fapt suntem treji
doar 1n privinta gandurilor noastre, ca visam in sentimentele
noastre, iar in ce priveste procesele volitive, noi dormim
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profund chiar si cand suntem treji. Procesele de vointa nu le
traim in mod nemijlocit, noi dormim in tot ce este vointa; In
cursul acestor conferinte v-am atras atentia asupra faptului
ca daca scriem formule de fizica In care avem: m - masd, daca
facem trecerea de la numarabil, de la miscare, spatiu si timp
la ceva ce nu este doar cinematic, atunci trebuie sa ne fie clar
ca aceasta corespunde trecerii constientei noastre intr-o
stare de somn. Daca observati in mod nepartinitor aceasta
alcatuire a fiintei umane, va puteti spune: Trairea luminii, a
sunetului, a caldurii intr3, cade pana intr-un anumit grad in
campul cuprins de viata noastra de reprezentari senzoriale;
mai ales fenomenele de lumina. lar daca il privim In mod
nepartinitor pe om, acest camp se arata a fi inrudit cu fortele
noastre sufletesti constiente. Cand ne indreptam spre ceea ce
tine de masa, de materialitate, ne apropiem de ceea ce este
inrudit cu fortele ce se dezvolte in noi atunci cand dormim
profund.

Parcurgem exact acelasi drum atunci cand din
domeniul luminii, sunetului, caldurii, coboram in domeniul
fenomenelor electrice. Fenomenele noastre de vointa nu le
traim in mod direct, ci prin ceea ce ne putem reprezenta
despre ele; noi nu traim In mod direct fenomenele electrice
din naturd, ci trdim ceea ce inalta ele pana in domeniul
luminii, sunetului, caldurii s.a.m.d. Pentru lumea exterioara,
atunci cand dormim, noi pasim in aceeasi Imparatie a lui
Orcus!®in care pasim 1n noi Insine atunci cand coboram din
viata noastra constientd, de reprezentare, in viata noastra de
vointd. Pe cand tot ceea ce constituie luming, sunet, caldura,
este inrudit cu viata noastra constient3, tot ceea ce se petrece
in domeniul electricitatii si magnetismului este intim inrudit

18 QOrcus - la romani, in credinta populara, zeul mortii, identificat
mai tarziu cu Hades. Sub numele de Orcus era desemnat Infernul insusi
n.trad.

153



cu viata noastra inconstientda de vointd. Si aparitia
electricitatii fiziologice la anumite animale inferioare este
doar un simptom exteriorizat Intr-un anumit loc din natur3,
pentru un fenomen general, neobservabil de obicei si anume:
pretutindeni unde vointa actioneaza prin metabolism este
activ ceva similar fenomenelor exterioare electrice si
magnetice. lar pe calea complicata ce am putut sa o schitdm
doar In mod grosier azi, coboram in domeniul fenomenelor
electrice, care este acelasi domeniu in care trebuie coborat
cand ajungem la ceea ce tine In fizicd de masa. Ce se face
atunci cand se studiaza electricitatea si magnetismul? Se
studiaza in mod concret materia. Va cufundati In materie
atunci cand studiati electricitatea si magnetismul! Si este cu
totul adevarat ce a spus un filosof englez [Nota 48]: mai
inainte s-a crezut in cele mai diferite feluri ca materia sta la
baza electricitatii. Astazi trebuie sa se admita ca ceea ce se
considera a fi materie, nu este de fapt nimic altceva decat
electricitate fluida. Mai inainte se atomiza materia. Acum se
gandeste: electronii sunt cei ce se misca in spatiu si au
proprietatile pe care le avea mai Inainte materia. Desi inca nu
se recunoaste, s-a facut primul pas spre depasirea materiei si
primul pas spre a se recunoaste ca atunci cand se trece de la
fenomenele de lumina, sunet, caldura la cele de electricitate,
coboram, in domeniul naturii, la ceea ce se afla - fata de
primele fenomene - in acelasi raport in care se afla vointa
noastra fata de viata de reprezentare. Aceasta intentionam sa
va aduc in fata sufletului, ca un concentrat al expunerii de azi.
Vreau sa va spun ceea ce nu gasiti in carti, si sa va expun ceea
ce totusi se gaseste in ele astfel Incét sa se poata pune bazele
in alte domenii.
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CONFERINTA a X-a
Stuttgart, 3 ianuarie 1920

Ca o incheiere premergatoare a acestor destul de
improvizate expuneri privind stiintele naturii, doresc sa va
dau astazi cateva indrumari ce va pot fi utile pentru formarea
unor puncte de vedere corespunzatoare privind realitati din
natura pe care le putem usor evidentia prin experimentare.
Este important ca mai ales cel ce preda astazi In domeniul
stiintelor naturii sa patrundd, cu un mod corect de
reprezentare si de abordare, in ceea ce ofera natura. Si prin
cele spuse ieri, m-am straduit sa va arat ca drumul parcurs de
stiinta fizicii a constat In faptul cd, dupa ce au sosit anii
nouazeci ai secolului trecut, materialismul a fost oarecum
pescuit din fizica, iar acest lucru trebuie considerat de o
importanta capitala.

Am vazut ca acelei perioade in care s-a crezut ca exista
deja ,probe de aur” asupra universalitatii teoriei vibratiilor, i-
a urmat o alta perioada in care nu s-a mai putut mentine
ipoteza vibratorie sau ondulatorie, perioada atat de
revolutionara pentru fizica ultimelor trei decenii, cum abia
mai poate fi conceput in vreun alt domeniu. Caci, constransa
de realitatile aparute, fizica nu a pierdut nici mai mult nici
mai putin decat conceptul de materie, in vechea lui forma. Am
vazut ca, fata de vechiul mod de a le concepe, fenomenele de
lumind sunt aduse in stransa legdatura cu fenomenele
electromagnetice si, In final, la trecerea electricitatii prin
tuburi cu gaz rarefiat, lumina ce iradia in spatiu a fost privita
ca o electricitate ce se propaga. Nu spun ca este adevarat, dar
la asta s-a ajuns. lar curentul electric (care pana atunci era ca
inchis in conductori si care practic nu putea fi studiat decat
conform legii lui Ohm) a ajuns acum sa fie observat cum,
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parasind un conductor, se manifesta sonor si sare pe un alt
pol aflat la distantd, fara ca materia (pe care altminteri o
strabatea) sa-l mai poata ascunde. Dar prin aceasta isi face
aparitia ceva foarte complicat. Am vazut ieri cum apar cele
mai felurite moduri de radiatie. leri am vazut - si chiar v-am
prezentat fenomenul - ca primele au fost descoperite asa
numitele raze catodice, ce pornesc de la polul negativ al
tuburilor Hittorf si trec prin spatiul de aer rarefiat; si am
vazut cum aceste raze catodice, prin faptul ca pot fi deviate de
catre fortele magnetice, s-au aratat a fi inrudite cu ceea ce in
mod obisnuit este perceput ca ceva material. Pe de alta parte,
ele au ceva inrudit si cu ceea ce se percepe prin intermediul
radiatiilor. Acest lucru devine evident in special cand se fac
incercari de felul celor prin care aceste raze ce vin intr-un
anumit mod de la polul electric, le captam asa cum captam
lumina cu ajutorul unui ecran sau al unui alt corp. Lumina
arunca umbre; si aceste raze arunca umbre. Dar tocmai prin
asta s-a facut corelatia cu elementul material obisnuit. Caci
daca, potrivit conceptiilor Crookes va veti reprezenta (dupa
cum am vazut ieri) ceea ce se petrece cu razele catodice care
bombardeaza plecand de aici, atunci aceste ,proiectile” nu
trec prin obstacol, iar ceea ce se afla Indaratul obstacolului nu
este afectat de ele. Prin experimentul lui Crookes putem
evidentia iIn mod deosebit acest lucru, atunci cand captam
razele catodice.

Vom produce curentul electric trecandu-l prin tubul cu
aer rarefiat, ce aici isi are catodul, polul negativ, iar aici
anodul, polul pozitiv. Trecand electricitatea prin acest tub,
obtinem asa numitele raze catodice. Pe ele le captam printr-o
cruce a Sfantului Andrei interpusa aicil®. Lasam sa cada

19 Este vorba despre un spatiu, inchis, din care s-a scos aerul
(vacuum finalt). Invizibilele raze catodice produc la celalalt cap al tubului
umbra mentionat3, (n. trad.)
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razele pe ea si veti vedea de cealalta parte aceasta umbra a
crucii Sf. Andrei, fapt ce va aratd ca ea le retine. Va rog sa
observati exact: crucea Sf. Andrei este in interiorul tubului,
razele catodice trec In asa fel Incat sunt captate de aceasta
cruce plasata acolo, iar umbra devine vizibila pe peretele din
spatele ei. Aduc aceasta umbra a crucii Sf. Andrei - devenita
vizibila - Tn cAmpul unui magnat si va rog sa o observati. Veti
gasi ca este influentata de cAmpul magnetic. Observati? Asa
cum pot sa atrag cu un magnet un obiect oarecare - sa
spunem din fier -, tot asa ceea ce ia nastere aici ca o umbra se
comporta ca materia exterioara. Deci se comporta ca ceva
material.

Pe de alta parte avem aici un fel de raze care l-au
condus pe Crookes la materia iradianta, la o stare de agregare
ce nu este nici solida, nici lichida sau gazoas3, ci o stare de
agregare si mai find, care ne aratd ca toata aceasta
electricitate in miscare se comporta ca orice materie. Dar noi
ne-am indreptat privirea asupra miscdrii electricitatii care
circula, iar ceea ce vedem ni se dezvaluie ca fiind similar
actiunilor din launtrul materiei.

Pentru ca ieri nu a fost posibil, vreau sa va mai arat
astazi cum iau nastere acele raze ce pleaca de la celalalt pol si
pe care le-am caracterizat ieri ca raze canal. Aici distingeti
intre razele ce vin de la catod si trec in aceasta directie,
sclipind in lumina violetd, si razele canal care vin in sens
opus, cu o viteza mult mai mica, dand o lumina verzuie. Mai
vreau sa va arat acum felul de raze ce iau nastere din acest
dispozitiv si care se vor manifesta mai ales prin faptul ca
sticla arata fenomene de fluorescenta atunci cand facem sa
treaca un curent electric. Vom obtine acel tip de raze pe care
le putem evidentia atunci cand le lasam sa treaca printr-un
ecran de cianura de Platina si Bariu, ele avand proprietatea
de a face ca sticla sa devina foarte fluorescenta. Va rog sa
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priviti cu toata atentia: vedeti sticla intr-o lumina intens
fluorescentd, verzui-galbuie. Razele ce apar intr-o asemenea
lumina intens fluorescenta sunt acele raze Rontgen, amintite
deja ieri, astfel ca observam aici si acest gen de raze.

Va spuneam ieri cd la urmarirea acestor procese s-a
observat cum anumite structuri unitare, considerate ca
substante, emit adevarate fascicule de raze, cel putin din trei
feluri, pe care ieri le-am distins ca raze «, 3, si y, ele aratand
clar insusiri diferite una de alta; iar apoi aceste substante
(Radiul si altele) mai emit un al patrulea constituent [Nota
49] care este oarecum chiar elementul ce se daruieste si care,
dupa ce este emis, s-a transformat in asa fel incat atunci cand
Radiul emite, el se transforma in Heliu, adica devine cu totul
altceva. Astfel ca nu avem de-a face cu o materie ce ramane
stabil3, ci cu o metamorfoza a fenomenelor.

In legitura cu aceste lucruri doresc acum si dezvolt un
punct de vedere care poate constitui pentru Dvs. o cale ce
duce 1nlduntrul fenomenelor, mai ales 1nlauntrul
fenomenelor naturale. Modul de gandire al fizicii secolului
XIX s-a imbolnavit in principal prin aceea ca activitatea
interioara cu care omul a Incercat sa urmareasca fenomenele
naturale, nu a fost suficient de mobild; mai Tnainte de toate el
nu a fost inca in stare sa se daruieste cu totul realitatilor lumii
exterioare. Se putea privi cum iau nastere culorile in lumina,
dar nu se avansa pana la primirea culorii in propria
reprezentare, In propria gandire; culorile nu mai puteau fi
gandite si, nemaiputand fi gandite, ele au fost inlocuite prin
ceea ce poate fi gandit ca ceva pur cinematic; au fost inlocuite
cu vibratiile calculabile ale unui eter necunoscut. Dar vedeti,
acest eter este ceva perfid. Caci intotdeauna cand este cautat,
el nu se afla acolo. Si toate aceste incercari, prin care s-au pus
in evidenta diferite raze, au aratat de fapt ca este vorba de
electricitate fluida, adica ceva ce se prezinta ca fenomen in
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lumea exterioara, fara insa ca eterul sa vrea sa se arate in
vreun fel. Nu-i fusese dat gandirii secolului XIX sa patrunda in
fenomenele Insesi. Dar tocmai acest lucru va fi necesar
pentru fizica de la acea perioadda Incoace, si anume ca
fenomenele insesi sa fie patrunse de catre activitatea de
reprezentare a omului. Pentru aceasta trebuie Insa deschise
anumite drumuri tocmai in modul de considerare al
fenomenelor fizice.

S-ar putea spune ca in fond puterile obiective ce
actioneaza asupra omului au constrans deja gandirea sa
devind ceva mai mobild, dar s-ar putea adauga: dintr-un
unghi fals. Ceea ce a fost considerat ca sigur, si pe care s-a pus
cel mai mare accent, a fost faptul ca fenomenele pot fi
explicate cu ajutorul calculului si geometriei, adica cu aranjari
de linii, suprafete si corpuri in spatiu. Fenomenele din
tuburile Hittorf constrang la o mai mare apropiere de
realitati, iar calculul de fapt mai curand esueaza daca vrei sa il
folosesti intr-o forma asa de abstractd, asa cum se proceda
inainte cu teoria ondulatorie.

Acum doresc sa va vorbesc din acel unghi din care mai
intai a parvenit un fel de constrangere in a face mai mobila
gandirea geometrica si aritmetica. Nu-i vorba, geometria este
ceva foarte vechi. Modul in care sunt concepute in cadrul
geometriei legitatile pentru linii, triunghiuri, patrulatere etc.,
provine din vechime si a fost aplicat la ceea ce ne apare ca
fenomene exterioare in natura. Dar, tocmai privitor la aceasta
geometrie, In gandirea secolului XIX s-a produs o schimbare
in urmatorul fel: Daca va transpuneti in perioada in care erati
pe bancile scolii, pretutindeni vi s-a predat - ceea ce
bineinteles si iubitii nostri pedagogi Waldorf trebuie sa faca -
ca daca avem un triunghi si se iau cele trei unghiuri, ele
formeaza impreuna 180°. (v. Fig. 10.1) Va este cunoscut acest
lucru. Dar se simte in mod firesc nevoia (si trebuie sa se simta
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aceastd nevoie) de a da elevilor un fel de demonstratie ca cele
trei unghiuri au Impreuna 180°. Demonstratia se face prin
ducerea unei paralele la baza triunghiului, iar apoi se spune:
acelasi unghi ce apare aici ca a, se arata aici ca o'. a si a' sunt
unghiuri alterne. Ele sunt egale. Deci acest unghi il Insemnez
si aici. Tot asa pot nota aici unghiu(l:B si obtin acelasi lucru.

Y e —B

i

Fig. 10.1

Acum unghiul y ramane pe loc, si daca y' =y, o' = a si
a'+ B'+ y' dau Impreuna un unghi de 180°, atunci si a+B+y
trebuie sa formeze impreund un unghi de 180°. Pot dovedi
clar asta in mod concret. S-ar putea spune ca nu poate exista
ceva mai clar si mai concret. Dar atunci cand faci
demonstratia, se face o ipoteza si anume: ca linia superioara
A'B' este paralela cu AB. Caci numai 1n acest fel pot conduce
demonstratia. Dar in toatd geometria euclidiana nu exista nici
un mijloc de a demonstra ca doua linii sunt paralele, ca ele se
intersecteaza abia la infinit, adicd nu se intretaie. Lucrurile
par ca si cum ele ar fi paralele doar atata timp cat eu ma
mentin in spatiul gandit. Nimic nu-mi garanteaza ca situatia
este aceeasi si In cazul unui spatiu real. Si daca eu fac
presupunerea ca cele doua drepte nu se intretaie decat abia
la infinit, ci ca ele se Intretaie realmente mai Thainte, atunci
intreaga mea demonstratie pentru cele 180° ale unghiurilor
triunghiului cade; de aici reiese ca daca nu-mi construiesc in
propria gandire un spatiu pentru geometria obisnuita -
spatiu in care suma unghiurilor triunghiului este de 180° -, ci
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ma refer la un alt spatiu, sa zicem unul real, suma unghiurilor
nu mai este In nici un caz 180°, ci eventual mai mare. Asta
inseamna ca in afara de geometria obisnuitd, provenita de la
Euclid, este posibila si o alta geometrie, pentru care suma
unghiurilor triunghiului nu este de 180°. Gandirea secolului
XIX, mai ales de laLobacevski[Nota 50]incoace, s-a
preocupat mult cu controversele din acest domeniu si, legat
de aceasta, a trebuit sa se nasca intrebarea: Pot fi interpretate
in mod corect procesele realitdtii - pe care le urmarim cu
simturile noastre - prin acele reprezentari dobandite ca
reprezentdri geometrice in spatiul gandit de noi? Spatiul
gandit de noi este neindoielnic ceva gandit. Am putea emite
eleganta reprezentare ca ceea ce se petrece In lumea din
afara noastra se potriveste partial cu ceea ce nascocim in
aceasta privintd, dar nimic nu ne garanteaza ca ceea ce se
petrece in afara ar actiona in asa fel Incat sa poata fi explicat
complet de catre geometria euclidiand, obtinuta prin
demersul mental. S-ar putea foarte bine - dar in aceasta
privinta numai faptele insesi ne-ar putea invata - ca in lumea
din afara lucrurile sa fie conforme unei alte geometrii si ca
abia prin interpretarea noastra sa o transpunem in geometria
euclidiana cu formulele ei. Asta Inseamn3, ca daca ne luam
dupa ceea ce ne pun astazi la dispozitie stiintele naturii, nu
avem nici un fel de posibilitate sa discernem asupra modului
cum se raporteaza reprezentdrile noastre geometrice,
reprezentdrile cinematice, la ceea ce se manifesta afara in
natura. Noi calculam, desenam fenomenele din naturs, 1n
masura in care sunt ceva fizic. Dar in acest mod nu putem
distinge daca desenam numai ceva superficial, sau daca
patrundem realmente in ceva din natura. Iar daca incepem sa
gandim despre natura cu toata consecventa, conform cu
conceptiile stiintifice ale fizicii, ajungem Intr-o infundatura
cumplita si constatam ca nu se poate merge mai departe. Si se
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va putea merge mai departe numai daca vom intelege mai
intdi originea reprezentdrilor noastre cinematice, a
reprezentdrilor noastre cu privire la numarare, la ceea ce este
geometric, cat si a reprezentarilor privind miscarea purd, dar
nu si asupra fortelor De unde provin deci toate aceste
reprezentdri cinematice? Este foarte curentd credinta ca ele
au o baza comuna cu cea din care ne vin reprezentdrile pe
care le dobandim cand suntem in fata realitatilor din natura
si le prelucram In mod rational. Privim prin ochii nostri,
auzim cu urechile noastre, prelucram (mai intai intr-un mod
primitiv) cu Intelegerea cele percepute prin simturi, fara a le
numadra, fara a le desena, fara a avea in vedere miscarea. Ne
orientam dupa cu totul alte categorii de notiuni. Aici ratiunea
este activd In cadrul fenomenelor senzoriale. Dar cand
incepem sa folosim asa-numitele reprezentari stiintifice de
geometrie, aritmetica, algebra, sau de miscare, asupra celor
ce se petrec in afara noastra, atunci noi mai facem si altceva;
atunci folosim reprezentdari pe care in mod cert nu le-am
dobandit din lumea exterioard, ci le-am ,desfasurat” din
lduntrul nostru. intrebarea cardinali este: de unde vin de fapt
aceste reprezentdri? Aceste reprezentdri nu vin nicidecum
din inteligenta noastra pe care o folosim atunci cand
prelucram reprezentarile senzoriale, ci ele provin de fapt din
partea inteligenta a vointei noastre; pe ele le realizam cu
structura noastra volitiva, cu partea de vointa a sufletului
nostru. Este o deosebire fundamentala intre reprezentarile
geometrice, aritmetice, de miscare, si toate celelalte
reprezentari ale inteligentei noastre. Toate celelalte
reprezentari le dobandim din experientele cu lumea
exterioara; reprezentdrile geometrice, aritmetice urca din
zonele inconstiente ale noastre, din zonele vointei, care isi are
ca organ exterior metabolismul. De aici se inalta de exemplu,
in maniera cea mai remarcabild, reprezentdrile geometrice.
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Ele vin din inconstientul omului. Si daca folositi aceste
reprezentdri geometrice (prin asta ma refer si la
reprezentdrile aritmetice si algebrice), daca le folositi asupra
fenomenelor de lumingd, zgomot sau sunet, atunci, in
demersul Dvs. cognitiv, uniti ceea ce urca din launtrul Dvs. cu
ceea ce percepeti din exterior. Originea geometriei aplicate va
ramane total inconstientd. Dvs. uniti aceastd geometrie
aplicatd cu fenomenele exterioare; va ramane Insa
inconstienta originea ei. Si, prin unirea a ceea ce urca din
zonele inconstiente cu ceea ce vi se prezinta ca trdire
constienta diurna In fenomenele sonore si celelalte, prin
intrepatrunderea unora cu celelalte, claditi teorii ca cea
ondulatorie sau (este absolut indiferent) pe cea newtoniana a
emisiei. Aceste doud lucruri nu tin unul de altul. Ele isi
apartin unul altuia tot asa de putin precum se potriveste
capacitatea Dvs. de reprezentare cu obiectele exterioare pe
care le percepeti intr-o stare de semiadormire. Adesea v-am
prezentat prin exemple, in cadrul unor conferinte, modul
cum simbolizeaza visul omenesc: Un om viseaza ca sta, ca
student, impreuna cu un alt om la usa unei sali de cursuri; cei
doi se iau la cearta, cearta se inteteste, ei se provoaca la duel -
totul se petrece in vis -, ei pleaca In padure unde se
organizeazi duelul. Respectivul viseazd apoi cum trage. In
acel moment se trezeste si ..... a cazut scaunul. Socul caderii a
fost cel care s-a continuat mai departe in vis. Forta de
reprezentare s-a unit doar simbolic cu fenomenul exterior, nu
cu aspectul adecvat obiectului. In mod aseminitor se
reuneste cu fenomenele de lumina ceea ce faceti sa urce ca
cinematica, din zona subconstienta a fiintei Dvs.. Desenati in
mod geometric razele de lumina. Ceea ce efectuati are aceeasi
valoare de realitate ca ceea ce se exprima In vis, cand va
reprezentati In mod simbolic fapte obiective, cum este
caderea scaunului. Toata aceasta prelucrare a lumii
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exterioare - optice, acustice si partial a celei termice -, prin
intermediul reprezentdrilor geometrice, aritmetice si
cinematice, constituie totusi in realitate, desi In stare treaza, o
visare (in stare de veghe) despre natura. Si daca nu vom
recunoaste mai intdi ca aceasta este o visare In stare de
veghe, nu vom accede la o asemenea stiinta a naturii care sa
ne ofere realitatea. Cea despre care se crede a fi o stiinta
absolut exacta este de fapt visul despre natura al omenirii
moderne.

Acum, dacd cobordm de la fenomenele luminoase,
sonore si termice In domeniul fenomenelor de emisie - care
constituie un capitol aparte al teoriei electricitatii -, atunci ne
unim cu ceea ce - afara in natura - este echivalent cu vointa
omeneasca. Din aceeasi sferd din care provine vointa omului
si care In natura este echivalenta cu domeniul de actiune a
razelor catodice, canal, Rontgen, a razelor «, f3, v, etc, din
aceeasi sfera care este cea a vointei omenesti, se ridica si ceea
ce avem in reprezentdrile noastre matematice, de geometrie,
de cinematicd. Abia acum intram In domenii inrudite.
Gandirea actuala nu a ajuns Inca sa poata patrunde in mod
real in profunzimile acestor domenii. Omul contemporan
poate visa atunci cand elaboreaza mental teorii ondulatorii,
dar el Tncd nu este in stare sa cuprinda cu ajutorul
matematicii domeniul vointei omenesti, din care provin
geometria si aritmetica. In aceasti privinta este necesar ca
reprezentarea aritmetica, algebrica, geometrica, sa ajunga sa
fie tot mai impregnata de realitate, si tocmai pe aceasta cale
trebuie sa o apuce stiinta fizicii. Daca discutati astazi cu
fizicieni care s-au format in perioada de inflorire a teoriei
ondulatorii, veti constata ca pe multi dintre ei 1i incearca un
fel de nemultumire, de disconfort fata de noile fenomene,
deoarece reprezentdrile bazate pe calcul au hibe la tot pasul.
Si pentru ca in ultimul timp aplicarea legitatilor aritmetice si
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geometrice nu a mai dat rezultate satisfacatoare, s-a recurs la
un alt ajutor; s-a elaborat un fel de metoda statistica ce
permite o mai stransa legatura cu relatiile empirice
exterioare, cu corelari empirice de numere; prin aceasta s-a
ajuns sa se opereze cu calculul probabilitatilor, ceea ce ar
permite sa se afirme ca se calculeaza pe baza unei legitati
care este valabila pentru o anumita serie de evenimente; apoi
se ajunge la un punct unde istoria nu se mai potriveste.
Asemenea lucruri ne aratd, mai ales in evolutia din ultima
vreme a fizicii, modul cum trebuie sa se renunte la unele
structuri cognitive, dar tocmai pentru ca are loc aceasta
spierdere” a unor ganduri, se patrunde mai profund in
realitate. De pild3, ar fi fost usor de gandit cd, potrivit unor
anumite reprezentari rigide despre natura unui gaz incalzit si
despre relatia sa - In anumite conditii - cu mediul
inconjurator, s-ar fi putut demonstra in mod cert, cu rigoare
matematicd, cum ca aerul niciodata nu ar putea fi lichefiat. Si
totusi a fost lichefiat, deoarece rezultatele au aratat ca
anumite legitati - valabile In cadrul unei serii de conditii -, nu
mai sunt valabile la limita acestei serii. Pot fi date multe
asemenea exemple. Ele arata cum, tocmai pe taramul fizicii,
realitatea 1l constrange de nenumarate ori pe om sa admita:
Cu gandirea ta, cu reprezentarea ta, tu nu mai patrunzi in
profunzimile realitatii. Trebuie sa incepi totul de la un alt
capat. - Si tocmai pentru a Incepe de la acest alt capat, este
necesar sa se presimta inrudirea dintre tot ceea ce vine
dinspre vointa omeneasca (de unde provine si cinematica) si
ceea ce ne Intampina in exterior, ca ceva despartit de noi si
care se reveleaza numai prin fenomenele de la celalalt pol.
Tot ce trece prin tuburi se reveleaza prin intermediul luminii,
sam.d. Dar ceea ce tine de curentul electric este in sine
imperceptibil. De aceea spun oamenii ca daca ar exista si un
al saselea simf, un simt pentru electricitate, ar fi si ea
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perceputd In mod direct. Fireste ca aceasta este o ineptie,
deoarece numai atunci cand ne naltdm pana la intuitie [Nota
51], care isi are bazele In vointd, ajungem in acea regiune din
lumea exterioara In care trdieste si urzeste electricitatea. Dar
atunci se mai constata si ca fenomenele din acest ultim
domeniu reprezintda oarecum o rasturnare fata de
fenomenele sonore. La zgomot sau la sunetul muzical este
caracteristic faptul ca omul se situeaza pur si simplu in sfera
sonorului asa cum v-am caracterizat, adica omul trdieste
numai cu sufletul in sunet si — in sensul consideratiilor din
zilele trecute - acolo unde el se insereaza prin intermediul
trupului se petrece o absorbtie (va amintiti comparatia cu
recipientul vidat): fiinta reala a zgomotului sau sunetului
absoarbe! In privinta proceselor auditive eu mi aflu in cea ce
este cel mai spiritual; si fireste ca fizicianul nu poate observa
nici spiritualul, nici sufletescul, ci doar ceea ce poate fi numit
fenomen-paralel al miscarii, al undei. Daca ajung Ila
fenomenele ultimului domeniu luat in considerare, atunci am
in afara mea nu numai asa-numita materialitate obiectiva, ci
si ceea ce trdieste de altminteri In mine - in sufletesc si
spiritual -, ca zgomot si sunet. In esentd acestea existd in
afara mea, dar eu sunt unit cu acest exterior. As putea spune
ca aici, in aceeasi sfera In care am numai undele (undele
materiale sonore), am si ceea ce altminteri - In privinta
sunetului - poate fi perceput numai Tn mod sufletesc. Aici
trebuie sa percep In mod fizic acelasi lucru pe care, la sunet, il
pot percepe numai in mod sufletesc. In relatia omului cu
lumea exterioara, perceptiile sonore si, de exemplu,
perceptiile fenomenelor electrice, se afla exact la polul opus.
Cand percepeti un sunet, va descompuneti oarecum intr-o
dualitate umani. Inotati in elementul ondulatoriu, care poate
fi sesizat exterior, si observati ca in el in afara materialitatii se
mai afla ceva. Trebuie sa devii launtric activ pentru a intelege
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sonorul. Cu trupul, cu trupul cel obisnuit (pe care il desenez
acum schematic, Fig. 10.2) Dvs. luati cunostinta de procesul
oscilatoriu, de vibratii. Va atrageti corpurile Dvs. eteric si
astral unul In altul, umpland in acest fel doar o parte din
spatiul propriu si, in etericul si astralul concentrat al fiintei
Dvs. faceti experienta a ceea ce trebuie trdit in sunet. Daca
insa va plasati - ca om - in fata fenomenelor de ultimul tip,
atunci nu aveti nici un fel de vibratie sau ceva asemanator. in
schimb, va simtiti predispus sa dilatati ceea ce anterior ati
concentrat.

Fig. 10.2

Va extindeti corpul Dvs. eteric si astral, le faceti mai
mari si astfel percepeti aceste fenomene electrice. Fara a
avansa pana la spiritual-sufletescul din om, nu vom ajunge sa
dobandim o pozitie conforma cu adevarul si cu realitatea
privitor la fenomenele fizice. Va trebui sa ne reprezentam in
permanentd, din ce In ce mai intens: Fenomenele de zgomot,
sunet si lumina sunt inrudite cu fenomenele noastre
constiente de reprezentare; fenomenele de electricitate si
cele magnetice sunt inrudite cu elementele subconstiente ale
vointei noastre, iar caldura ocupa o pozitie mediana. Precum
sentimentul se afld intre reprezentare si vointa, tot asa si
caldura exterioara din natura se afla Intre lumina si zgomot
pe de o parte, si electricitate, magnetism, pe de alta parte.
Modul de tratare a fenomenelor naturale trebuie sa capete o
asemenea structura (si poate sa o capete, daca se tine cont de
teoria culorilor a lui Goethe), Incat sa trateze pe de o parte
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elementul lumina-sunet, si pe de alta parte, elementul cu
totul opus, cel de electricitate-magnetism. Asa cum in
spiritual distingem Intre luciferic-luminos si ahrimanic-
electro-magnetic [Nota 52], tot asa trebuie sa abordam si
structura fenomenelor naturale. Si, In mod neutru intre
amandoud, se afla ceea ce ne Intampina prin fenomenele de
caldura.

Cu acestea v-am dat, pentru acest domeniu, un fel de
orientare; sunt linii directoare in care am sintetizat cele
expuse in aceste cateva ore, destul de improvizate. Fireste c3,
in graba cu care totul a trebuit sa fie pus in scend, unele
lucruri au ramas doar intentii si In acest sens v-am oferit
numai niste elemente stimulatorii, care sper insa ca in
curand, aici, vor putea fi completate [Nota 53]. Dar cred ca
cele date acum pot ajuta mai ales pe profesorii scolii Waldorf,
pentru ca atunci cand ei le dau copiilor reprezentari cu
caracter stiintific despre naturda, modul In care se face
predarea sa nu fie unul fanatic, asa incat copiii, plecand in
lume, sa spuna: toti profesorii universitari sunt magari.
Adevaruri ca cele expuse trebuie sa poata fi dezvoltate In
mod corespunzator. Nu trebuie sa-i zapacim pe copiii nostri.
Dar aceasta se poate obtine tocmai daca in continutul
predarii amestecam cat mai putine reprezentari imposibile,
reprezentdri provenite din credinta ca tabloul de vis ce ni-1
facem despre naturd, ar avea vreo existenta reala in exterior.
Daca Dvs. insiva va patrundeti de o anumita conceptie
stiintifica despre natura - care strabate de exemplu tot ceea
ce v-am expus in cursul acestor prelegeri -, atunci aceasta
conceptie va putea sluji modului In care veti vorbi copiilor
despre fenomenele din natura. Cred ca puteti avea si ceva util
pentru metodica predarii. Mi-ar fi placut sa nu trec in galop
prin aceste fenomene, asa cum am fost nevoit s-o fac; veti fi
remarcat Tnsa ca ceea ce este observabil in exterior, ca
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fenomen, se poate uni intr-un anumit fel cu reprezentarile pe
care ti le faci despre lucruri, asa Incat omul sa nu priveasca
doar placid lucrurile, ci sa reflecteze asupra lor; si daca va
organizati demersul pedagogic astfel Incat sa-i faceti pe copii
sa gandeasca experimentul, sa-1 discute in mod rational cu
Dvs., atunci veti dobandi o metoda de predare a stiintelor
naturii ce va face ca aceste stiinte despre natura sa fie
fructuoase pentru copiii care va sunt incredintati. Prin
urmare, cred ca tocmai prin exemplificare am putut sa mai
adaug ceva celor spuse la cursul pedagogic, tinut la inceputul
predarii de la scoala Waldorf [Nota 54].

Pe de alta parte, cred ca prin organizarea acestor
cursuri contribuim la prosperitatea scolii noastre Waldorf,
care trebuie realmente sa se dezvolte - si o face, daca avem in
vedere eforturile demne de toata stima - si care, pentru
evolutia omenirii actuale, trebuie sa constituie inceputul unei
actiuni ce creeaza pornind de la ceva nou. Daca ne patrundem
de constienta faptului ca exista atat de multa fragilitate,
vulnerabilitate, In ceea ce s-a dezvoltat pana acum in evolutia
omenirii si ca ea trebuie inlocuita cu ceva nou, de-abia atunci
vom avea constienta adecvata fata de aceasta scoala Waldorf.
Tocmai in cadrul fizicii se poate constata ca o Intreaga serie
de afirmatii sunt realmente deosebit de ,fragile”, si aceasta se
afla - mai mult decat se crede - In corelatie cu intreaga
mizerie a epocii noastre. Desigur, putem constata ca se
gandeste gresit si In cadrul sociologiei; nici aici majoritatea
oamenilor nu remarca asta. Acest lucru se poate Insa observa,
dat fiind ca teoriile sociologice patrund in oranduirea sociala.
Nu suntem insa suficient de constienti asupra gradului de
profunzime cu care conceptiile fizicii impregneaza intreaga
viata a omenirii; si nu se stie de fapt cat de nesanatos au
actionat asupra adevarului conceptiile - uneori cumplite - ale
noii fizici. Adesea l-am citat, chiar si in conferintele publice,
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pe Hermann Grimm [Nota 55] care a privit reprezentarile
stiintelor naturale numai din afara si care a exprimat, cu o
anumita justificare, faptul ca generatiilor viitoare le va fi
foarte greu sa conceapa ca ar fi existat vreodata o lume asa de
nebund incat sa-si fi explicat evolutia Pamantului si a
intregului sistem solar, potrivit teoriei Kant-Laplace. O
asemenea nebunie stiintifica nu va mai fi cindva atat de usor
acceptatd. Analog acestei conceptii Kant-Laplace, exista Inca
multe conceptii asupra lumii anorganice. Oamenii vor trebui
sa se elibereze insa de kantianism, konigsbergisme si altele
asemenea, daca vor sa se ridice pana la formarea unor
conceptii sanatoase, conforme cu realitatea! Caci suntem
supusi unor situatii ciudate, in care putem vedea cum o
absurditate se intdlneste cu o alta absurditate, cum ceva
intors pe dos la un capat este corelat cu ceva intors pe dos la
celalalt capat. Ceea ce se poate afla din cele ce urmeaza se
aseamana cu un fel de tarare in sus pe perete. Am primit in
aceste zile - cum se zice - intamplator, o conferinta tiparita,
tinutd Intr-o universitate a unei tari baltice, de catre un
profesor universitar care chiar in aceasta conferinta se arata
kantianist-konigsbergian atunci cand vorbeste despre
relatiile dintre fizica si tehnica. Conferinta a fost tinuta la 1
mai 1918. Va rog sa remarcati data: 1 mai 1918. Omul nostru,
un fizician cu formatie academicd modernd, in Incheierea
acestei conferinte isi exprima idealul propriu, spunand:
Desfasurarea acestui razboi a aratat cu claritate ca noi am
realizat In prea mica masura legatura dintre munca stiintifica
din laboratoarele universititilor si militarism. In viitor,
pentru ca omenirea sa se poata dezvolta in mod
corespunzdtor, va trebui o mai stransa legatura intre
domeniile militare si activitatea din universitati; caci in ceea
ce priveste problemele ,mobilizarii”, va trebui ca in viitor sa
fie Inglobat aici tot ce provine din stiint3, si prin aceasta sa se
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ajunga ca mobilizarea sa capete forta eficienta. Am suferit la
inceputul acestui razboi tocmai pentru ca nu a fost inca
impletita aceasta legatura intima care, in viitor, va trebui sa
duca de la institutiile de cercetare stiintifica la statele majore.

[ubiti prieteni, omenirea trebuie sa invete din nou, si ea
va Invata luand-o de la inceput In multe domenii. Daca ea se
va putea hotdrl s-o ia de la capat cu Invatatul intr-un
asemenea domeniu cum este fizica, atunci ii va fi usor sa
poata invata si In alte domenii. Dar fizicienii ce gandesc in
maniera veche, ei nu vor fi niciodata indeajuns de departe de
galanta coalitie dintre institutia stiintificaA de cercetare si
statele majore. Multe trebuie sa fie altfel. Fie ca scoala
Waldorf sa constituie intotdeauna un sdlas unde sa
germineze ceea ce trebuie sa fie altfel! Cu aceasta dorinta
doresc sa inchei aceste consideratii.

NOTE SI COMENTARII

1. Lafinceputul cursului, Walter Johannes Stein (Viena
1891-1957 Londra) a citat o serie de pasaje din lucrari
anterioare ale lui Rudolf Steiner.

2. Rudolf Steiner a mai tinut In Stuttgart doua cicluri
de conferinte care continua tematica inceputa: ,Impulsuri ale
Stiintei Spirituale pentru dezvoltarea fizicii (II) - Caldura la
granita materialitdtii pozitive si negative” 1920 (GA 321),
si ,Impulsuri ale Stiintei Spirituale pentru dezvoltarea fizicii
(1I1) Astronomia in raport cu omul si antropologia’ 1921
(GA 323), Univers Enciclopedic 2006.

3. Naturalism: in acceptiunea conceptiei filosofice
care exclude suprasensibilul ridicind natura, lumea fizica la
rangul de principiu suprem (n. trad.)

4. Este vorba de eterul material al fizicii secolelor 18
si 19, presupus a fi mediul purtator al undelor
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electromagnetice. Experienta Michelson-Morley a elucidat in
mod definitiv problema acestui eter ipotetic. Vezi si Nota 11.

5. Cinematica: ramurda a mecanicii care se ocupa cu
studiul miscarii corpurilor, independent de masele lor si de
cauzele care produc miscarea (n. trad.)

6. Este vorba de dinamica, ramura a mecanicii care
studiaza legile miscarii corpurilor tindnd seama de masele lor
si de fortele care se exercita asupra lor (n. trad.)

7. ,aici deja ma Impotmolesc” Gothe Faust partea l-a
(Odaia de studiu vers 1225).

8. Se intentioneaza prezentarea in forma concentrata
atat a unitatii de masura pentru forta, cat si a modului de
abordare atomistic al realitatii, care cauta sa fundeze
fenomenele pe unitati indivizibile de masd, sau cuante
energetice. Forta si unitatea ei nu sunt caracterizate potrivit
modului uzual de tratare, ci pornindu-se de la impuls. Prin
aceasta se tinea cont de evolutia facuta in fizica la inceputul
sec. 20. A se vedea si indicatiile metodice facute la inceputul
conferintei a VII-a.

9. Isaak Newton (Woolsthorpe 1643-1727 Londra),
fizician, matematician si astronom.

10. A se vedea: Rudolf  Steiner ,Goethes
Naturwissenschaftliche Schriften” (Scrierile de stiinte
naturale ale lui Goethe), editie Ingrijita de Rudolf Steiner, vol
[II (Vol 116 din Editia Kirschner) si expunerile lui Rudolf
Steiner din Teoria cunoasterii la Goethe (GA 6) ed. Triade
1996, (n. trad.)

11. Corp eteric: de data aceasta este vorba de corpul de
forte de viata uman, numit de catre stiinta spirituala si corp al
fortelor plasmuitoare, Vezi Rudolf Steiner Teosofie.
Introducere in cunoasterea suprasensibilului si menirea
omului, (GA 9), Ed. Univers Enciclopedic.
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12. Aluzie la experimentul de importanta istorica al lui
Newton, care a procedat in acest fel (n.trad.)

13. Este mentionatda absorbtia energiei luminoase al
trecerea printr-un mediu material, denumit de Goethe mediu
y2tulbure”, obscur; in particular mai avem de-a face si cu
efectele optice din zonele de trecere de la lumina la intuneric,
care sunt zone de penumbra (v. si explicatiile suplimentare
din Anexa I, n. trad.)

14. Corp astral: purtatorul sensibilitatii si al vietii
afective, al activitatilor psihice in general; activitatea acestui
corp suprasensibil este reflectatd in constienta de catre
sistemul nervos uman. (v.si GA 9, Nota 11, n.trad.)

15. Vezi Nota 7.

16. Scoala Waldorf: intemeiata de consilierul comercial
Emil Molt pentru copiii muncitorilor si functionarilor fabricii
de tigarete Waldorf-Astoria din Stuttgart, pe baza
indrumarilor lui Rudolf Steiner si sub conducerea acestuia.
(Prima Scoala Rudolf Steiner).

17. Si aici este vorba de reducerea energiei luminoase
prin absorbtie (n. trad.)

18. Se mentioneaza devierea laterala printr-o placa
plan-paralela ce are loc daca lumina trece sub un unghi diferit
de 90°.(n. trad.).

19. Datorita formei triunghiulare a prismei, lungimea
drumului luminii prin ea creste catre baza, prin urmare
creste si absorbtia energiei luminoase. Efectul de
Jintunecare” este mai pronuntat catre baza prismei. La
trecerea prin prisma, in cilindrul de lumina ia nastere prin
urmare o ,tensiune optica” intre zonele superioara si
inferioara ale acestuia. (n. trad.)

20. Christian Huygens, Den Haag 1629-1695 ibid,
fizician, matematician si astronom. Thomas Young, Milverton
1773 - 1829 Londra, medic, fizician si egiptolog.
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21. Francesco Maria Grimaldi, Bologna 1618-1663
ibid,, matematician si fizician. Augustin Jean Fresnel, Broglie
1788-1827 Viile dAvry, Inginer si fizician.

22. Leonhard Euler, Basel 1707-1783 St.Petersburg,
matematician, astronom si fizician.

23. Experimentul lui Kirchhoff-Bunsen, prezentat de
Gustav Robert Kirchhoff sub titlul ,Liniile lui Fraunhofer” in
rapoartele lunare ale Academiei de Stiinte, Berlin octombrie
1859.

24. un cizmar din Bologna: Vincenzo Cascariolo,
mentionat de Rudolf Steiner in ,Goethes
Naturwissenschaftliche Schriften” (Scrierile de stiinte
naturale ale lui Goethe), vol V.

25. Lucrarea a fost tradusa in limba romana sub titlul
»Teoria culorilor” 1a Ed. Princeps lasi, 1995.

26. dar si altii, ca de exemplu Kirchhoff: Gustav Robert
Kirchhoff, Kénigsberg 1824— 1887 Berlin. Fizician.

27. au existat alti oameni care au spus: acesta este un
nonsens: Heinrich Schramm «Miscarea generala a materiei
drept cauza a tuturor fenomenelor din natura», Wiena 1872;
a se vedea si in Rudolf Steiner Viata mea, GA 28, cap II.

28. Hermann Helmholtz, Potsdam 1821 - 1894
Charlottenburg, fizician si fiziolog. Conceptia lui Helmholtz
mentionata in conferinta corespunde cercetarilor din ultimii
doi ani de viata ai lui, publicate In 1893 sub titlul ,,Consecinte
ale teoriei lui Maxwell despre miscarile eterului pur”.

29. .. dacd luati un tub mic si priviti prin el, ... atunci o
vedeti si pe ea verde: Acest experiment a fost efectuat si de V.
C. Bennie, pe atunci docent pentru fizica la Kings College al
Universitatii din Londra, dupa ce el in 1921 obtinuse
publicatia ciclului de conferinte tinut de Rudolf Steiner.
Rezultatele au fost mereu negative. De aceea, la finele lui
septembrie 1922 el a participat la Dornach la doua seri in
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care s-au efectuat experimente la care a dorit sa fie de fata si
Rudolf Steiner. De fiecare data nu a putut fi confirmata
valabilitatea experimentului cu tubul. Rudolf Steiner a cerut
atunci ca la proaspat infiintatul institut de cercetare din
Stuttgart sa se gaseascd metode de confirmare pe cale
chimica sau fotograficdA a realitatii culorilor. Nu sunt
cunoscute rezultate din acea perioada. Mult mai tarziu, cand
se pregatea publicarea ciclului de conferinte In cadrul operei
complete (GA), In ciuda progresului facut de fotografierea in
culori, Intregul ansamblu aparea in culorile respective, dar
imaginea separata de tub aparea cenusie. Dar potrivit
relatdrilor lui G.A. Balastér si H. G. Hetzel, responsabili pentru
editia din 2000 a acestui ciclu de conferinte, au fost intre timp
efectuate si alte experimente complexe, care iau in
considerare toti factorii ce intervin aici. Si printre altele s-a
constatat ca a) calitatea cromatica a surselor de lumina
influenteaza decisiv rezultatele, de la caz la caz putandu-se
obtine chiar si efecte contrare; b) dar acolo unde apare
umbra coloratd, temperatura locala se modifica. In acest fel se
confirma afirmatia facuta de Rudolf Steiner, ca atat culorile in
general, cat si umbrele colorate nu sunt fenomene subiective,
ci apartin realitatii obiective. In fine, o indicatie suplimentari:
pentru a se vedea bine umbrele colorate, este preferabil ca
sursa de lumina incolora sa nu aiba o intensitate prea mare. A
se vedea si Anexele I si .

30. Goethe Faust 1, Casa vecinei.

31. Se vorbeste despre simt, despre simtul general, ca si
cum ar exista asa ceva: A se vedea Antropologia Generald ca
baza a Pedagogiei (GA 293), finalul conferintei a 5-a.

32. Julius Robert Mayer, Heilbronn 1814 - 1878 ibid,,
medic si fizician.

33. Leonardo da Vinci (Vinci, langa Empoli 1452 -
1519 Castelul Cloux (Amboise). A se vedea Marie Herzfeld
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,2Leonardo da Vinci, ganditorul, cercetatorul si poetul”, Jena
1906.

34. Marin Mersenne, Soultiere 1588 - 1648 Paris.
Matematician si critic muzical.

35. Un diapazon pus in vibratie este trecut in miscare
rapida peste suprafata unei placi de sticla afumata. Un varf
ascutit fixat de bratul diapazonului deseneaza o linie
ondulata pe suprafata afumata.

36. cum suntem noi obisnuiti potrivit conceptiei lui
Goethe: de ex. « ... caci eminentul barbat nu considera ca ar
exista o diferenta intre a vedea, si a vedea ca ochii spirituali
actioneaza intr-o continua legatura vie cu ochii trupului, caci
altfel exista pericolul sa privim si totusi ,vedem” pe langa
realitate.» v. ,Scrierile de stiinte naturale ale lui Goethe”, nota
10.

37. E. A. Stockmeyer, 1886 - 1963. Matematician si
filozof, profesor la Scoala Waldorf din Stuttgart.

38. Robert Hamerling, Kirchberg am Walde 1830 -
1889 Graz. Poet si filozof. Pasajul mentionat se afla in
»2Atomistica vointei”, vol 1, cartea I-a «<Fenomenul senzorial»,
si in Enigmele filozofiei, GA 18.

39. Luigi Galvani, Bologna 1737 - 1798 ibid. Medic si
cercetator al naturii. Alessandro Volta, Como 1745- 1827
ibid. Fizician.

40. Heinrich Hertz, Hamburg 1857 — 1894 Bonn.
Fizician. A se vedea conferinta «Despre relatia dintre lumina
si electricitate» tinutd la a 62-a intrunire a medicilor si
cercetatorilor germani ai naturii din Heidelberg 1889,
Stuttgart 1905.

41. Wiliam Crookes, London 1832 — 1919 ibid.
Fizician si chimist. A se vedea conferinta «Materia radianta
sau starea a patra de agregare»), tinuta la a 49-a adunare
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anuald a Asociatiei Britanice pentru promovarea stiintelor
din Sheffield la 22 august 1879.

42. Johann Wilhelm Hittorf, Bonn 1824 -1914 Miinster
(Westfalen). Fizician.

43. Philipp Lenard, PreBburg (Bratislava) 1862 - 1947
Messelhausen. Fizician. A se vedea «Despre eter si materie,
conferinta tinutd la Academia pentru stiinte din Heidelberg
pe 4 iunie 1910.

44. Wilhelm Conrad Rbntgen, Lennep 1845 -
Miinchen. Fizician..

45. razele a cu circa 1/10 din viteza luminii: Din
primele masurdtori ale lui Rutherford, a rezultat pentru
Radiu valoarea de 1/12, iar mai tarziu au fost gasite valori de
cca 1/20 din viteza luminii.

46. actiunile luciferice si cele ahrimanice: Rudolf
Steiner Stiinta ocultda (GA 13), Univers Enciclopedic.

47. ca o emanatie din masa de Radiu: Emanatia
Radiului. Putin mai tarziu, Rudolf Steiner va vorbi intr-o
conferintd medicalda despre metamorfoza de la Radiu la
Plumb in Stiinta spirituala si medicina, GA 312.

48. ce a spus un filozof englez: Se face referire la
cuvantarea tinuta in 1904 de prim-ministrul A. J. Balfour la
British Association. A se vedea si Lucifer-Gnosis. Culegere de
articole, GA 34, p 467.

49. Vezinota 47.

50. Nikolai Ivanovici Lobacevski, Nijnij Novgorod 1793
- 1856, ibid.

51. Sunt mentionate treptele superioare de cunoastere,
specifice stiintei spirituale: Imaginatia, Inspiratia si Intuitia
(v.GA 13 - nota46)

52. Vezinota 46.

53. Vezinota 2.
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54. cursul pedagogic, tinut la inceputul predarii de la
scoala Waldorf: Este vorba de Antropologia generald, ciclu
de conferinte tinute in Stuttgart intre 21.08 - 05.09 1919 (GA
293).

55. Herman Grimm, Kassel 1828 - 1901 Berlin. Istoric
de arta. Citatul se gaseste in ,,Goethe”, vol 1], conf. a 23-a.

ANEXA 1

Newton si postulatele sale privitoare la fenomenul
,culoare”

[saac Newton a efectuat patru experimente (le vom
nota N1 - N4), pe care le-a descris in tratatele sale despre
fenomenele cromatice?. Sa le luam pe rand.

N1 Newton a constatat ca la trecerea luminii a)
provenite de la o sursa incolora, b) care este ingustata de o
fanta 1 si c) este trecuta printr-o prisma, apare un evantai
cromatic (Fig. AI21.1 a). Aceasta configuratie care ,se
deschide” continea culorile: rosu, orange, galben, albastru,
indigo, violet (ROGVeAlV), deci corespundea spectrului
curcubeului. Newton reusea prin aceasta sa creeze conditiile
pentru aparitia unui curcubeu artificial.

N2 Dar spiritul sau cercetator nu s-a oprit aici. El a
folosit o a doua fanta (2) si o a doua prisma, pe care le-a
interpus In calea ,curcubeului” sau (Fig. Al.1.b).A rezultat ca
si de aceasta data drumul luminii este deviat (prin refractie)
spre baza prismei (ca mai Tnainte), dar la deplasarea in sus
sau In jos a fantei 2, nu aparea decat culoarea - din primul
curcubeu -, care era selectata prin pozitionarea fantei (in

20 De ex In: ,Opticks or a treatise of the reflections, refractions and
colours of light by SIR ISAAC NEWTON”, London, 1704.
21 Physik”, DUDEN PAETEC Verlag, Berlin & Frankfurt, 2009
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cazul nostru avem verde). Deci o a doua prisma nu mai
produce niciun fenomen cromatic nou!

Fantal

-C- Lentild convergenta

Fig. AL.1

N3 El a pus acum in calea fasciculul cromatic divergent
o lentila biconvexa. Datorita efectului de convergentd, culorile
au fost proiectate ,impreuna” intr-un punct pe un ecran alb
(Fig. AL1 c). Acolo a aparut un mic cerc incolor, dar cenusiu,
nu incolor luminos ca la Inceput. Desi cercul este evident
cenusiu, el l-a denumit ,,alb”, si a evaluat experimentul ca o
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dovada a redobandirii luminii incolore initiale prin
,2recompunerea” celor sapte culori. Prisma ar fi cea care
»2descompune” lumina in cele 7 culori.

Potrivit modului sdu de interpretare a faptelor, lumina
incolora ar rezulta din ,amestecul” celor sapte culori ale
curcubeului: rosu, orange, galben, albastru, indigo, violet
(ROGVeAlVi). Prin urmare, culorile ar fi continute ,in lumina”.
Si el postuleaza:

«Culorile sunt in exclusivitate un produs al
luminii.» (P1)

N4iIn continuare, Newton a reluat primul siu
experiment (N1) facand deschiderea fantei 1 tot mai mica.
Mai intai, numarul culorilor s-a redus la trei (RVeVi), in final
toate culorile au disparut, ramanand doar un camp cenusiu
difuz. De aici el a conchis:

«Culorile  fundamentale sunt: Rosu, Verde si
Violet» (P2)

Goethe si fenomenologia culorilor.

Johann Wolfgang Goethe facuse cunostinta cu teoria
despre culoare a lui Newton inca din tinerete, pe cand studia
la Leipzig. Decenii mai tarziu, revenind din cdlatoria sa in
[talia unde pictase foarte mult, el a dorit sa reia acest subiect,
caci printre altele 1l deranja afirmatia marelui savant ca rosul,
verdele si violetul ar fi culori fundamentale (v. postulatul P2).
Din propria experienta, Goethe stia ca verdele poate lua
nastere prin amestecul galbenului cu albastrul. lar apoi,
privind printr-o prisma de sticla un perete alb iluminat, a mai
constat cu surprindere si ca nu apare nici o culoare. Prin
aceasta era de fapt infirmata afirmatia lui Newton ca lumina
s-ar descompune la trecerea printr-o prisma in cele sapte
culori ale curcubeului (v. postulatul P1)! Si el porni atunci la
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cercetarea proprie a modului de aparitie a culorilor
prismatice.

Culorile ca fenomen de margine; triadele cromatice.
Fenomenul originar.

In Fig. AL2 este indicat principiul proceselor optico-
cromatice parcurse de Goethe, atunci cand el si-a continuat
cercetarea. Ochiul priveste orizontal catre succesiunea
zonelor alb-negru. Dupa cum rezulta si din Fig. 2.3 si 4.3 (v.
conferintele II si IV si explicatiile lui Rudolf Steiner), atat
drumul luminii (Fig. 2.3) cat si drumul privirii (Fig. 4.3) sunt
deviate prin refractie de citre prisma. In afari de devierea in
jos, mai apare si o curbare a imaginii, care nu este esentiala
pentru noi acum.

Experimentand deci in continuare, Goethe a remarcat
mai intai ca aparitia culorilor are loc de fapt numai in zonele
de trecere alb-negru, sau intuneric-luming, parcurse intr-un
sens sau altul. Fenomenul cromatic este perceptibil intr-o
banda ingusta care cuprinde Intotdeauna atit o zona de
lumina (L), cat si una de Intuneric (N), v. Fig. AL.222). Aceasta
insemna ca originea culorilor nu se afla doar in luming, ci la
interferenta dintre lumind si intuneric, sau dintre alb si
negru(!). Apoi el a mai constatat ca in zonele de trecere
mentionate nu apar niciodata toate cele sapte culori ale
curcubeului ci - de la caz la caz - doar doud triade cromatice:
ROG (rosu, orange, galben) sau AlIV (albastru-azuriu, indigo si
violet). Prin aceasta, in acest paragraf am descris Fenomenul
originar al lui Goethe privitor la culorile numite de el culori
dioptrice, pe care le Intdlnim In laborator la prisma, iar in
natura la curcubeu sau la rasaritul/ apusul Soarelui; in natura
avem cazul interferentei luminii cu materia.

22 G. Paxino ,Farbe im Spannungsfeld zwischen Kunst und
Wissenschaft” (Culoarea in domeniile artei si stiintei), ed pedagogics,
Reutlingen, 1997
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Grupdrile cromatice prezentate constituie asa-
numitele spectre de margine; le putem numi sispectre
partiale. Ar fi fost suficient ca Newton, la experimentele N1
sau N4 in loc sa Ingusteze, sa fi largit fanta, si ar fi constatat ca
trebuie sa-si corecteze concluziile.

Goethe a demonstrat ca spectrul newtonian al
curcubeului se obtine prin ingustarea fantei - deci prin
apropierea celor doua spectre partiale -, pana ce galbenul si
albastrul s-au suprapus partial, aparand acum si verdele.
Aceasta este de fapt procesul obiectiv de formare a spectrului
newtonian al curcubeului.

Newton Goethe

N - negrufintuneric
L - lumind/alb

Fig. A2

NOTA BENE: 1) Pentru aparitia acestei configuratii, este
necesara succesiunea zonelor N(negru/intuneric) -
L(lumina/alb) — N. 2). Rosul si violetul apar peste negrul, pe
care 1l ,lumineaza”; galbenul si albastrul-azuriu (bleu) apar in
zona albului, pe care partial il ,intunecd” Acest fenomen

optic-fotometric 23de suprapunere partiala este explicat prin

23 Fotometria se ocupd cu evaluarea intensitatii luminoase a
Zonelor de umbra si penumbra (v. si Anexa II).
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Fig. 2.3 si 4.3 de catre Rudolf Steiner in cadrul conferintelor II
silV.

Spectrul complementar al lui Goethe

Si Goethe, la randul lui, nu s-a oprit aici: El a inversat
alternanta intuneric-lumina-intuneric (N-L-N) cu cea
de lumind-intuneric-lumind (L-N-L) (Fig. AL2). Adica a
inlocuit fanta de lumina cu ,o fanta de umbra” trimitand de
data aceasta prin prisma nu lumina, ci umbra (vezi
conferintele 3 si 4 din prezentul curs). Conform conceptiei lui
Newton, Goethe a provocat o ,descompunere” a intunericului
la trecerea prin prisma: Si cu aceasta ocazie el a constatat ca
are loc pur si simplu inversarea pozitiei relative a spectrelor
partiale intalnite deja anterior: GOR si VilA!

Apropiind si aici cele doua triade cromatice, in zona de
suprapunere partiala a rosului cu violetul i-a aparut o culoare
nougd, inexistenta in curcubeu: culoarea purpur?+.

Si prin aceasta el descoperea un spectru cromatic nou,
necunoscut pana atunci in fizica:

Albastru-azuriu, Indigo, Violet, Purpur, Rosu,
Orange, Galben (AIViPuORG)

Tngusténd si el fanta de Intuneric”, numarul culorilor s-
aredus la trei: GPuA

«Culorile de baza ale spectrului lui Goethe
sunt: Albastru, Purpur si Galben»

Cercul culorilor al Iui Goethe si aplicatii moderne ale
acestuia

Cele doua spectre mai sus mentionate pot fi puse acum
unul langa altul?® (Fig. AL.3 - Spectrul lui Newton si Fig. Al4 -
Spectrul lui Goethe). Ca artist, Goethe a intuit legatura

24 Aceasta culoare mai este cunoscuta si sub numele de pink,
inkarnat, magenta sau culoarea florii de piersic.

25 Figurile sunt o prelucrare dupa: Ernst Lehrs ,Mensch und
Materie”, Vittorio Klosteermann Verlag, Frankfurt, 1966.
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organica dintre ele si importanta acestei legaturi pentru
pictori. Dupa cum se faceau referiri si in «Prefata la editia in
limba roméana», acest lucru a fost remarcat si apreciat de
acestia.

Fig A3 Fig AL4

Daca le comparam ,prin suprapunere” cele doua
spectre, obtinem:

Galben, Orange, Rosu, Purpur, Violet, Indigo, Albastru
(Spectru Goethe)

Rosu, Orange, Galben, Verde, Albastru, Indigo, Violet
(Spectru Newton)

Remarcam inversarea de fiecare data a triadelor
fenomenului originar, iar in mijloc avem Purpur (Magenta) si
respectiv Verde.

Si iata ca Goethe aduce acum cele doua spectre
impreund, cu Verde jos si cu Purpur sus, in cadrul unui cerc al
culorilor (Fig. AL5): Din stanga sus coboara ROGVeAlVi al lui
Newton, din stanga jos se inalta in sens orar GORPuVilA al lui
Goethe.
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Fig. AL5

Natura culorilor insasi pare ca se exprima prin aceasta
imbratisare a spectrelor pe cercul culorilor lui Goethe!

Aici mai sunt demne de precizat unele aspecte. De fapt,
cercul culorilor nu contine doar 8 culori (ca in figura), ci toate
cele sapte milioane (7.000.000) de nuante cromatice, pe care
un ochi sanatos (si exersat) le poate distinge. Nuantele de
culoare care ocupa pe cerc pozitii exact diametral opuse, sunt
denumite culori complementare; acestea au o serie de
proprietati optice si fiziologice deosebite. Ne intalnim cu ele
de exemplu atat in cazul asa-numitelor post-imagini, cat si al
umbrelor colorate (v. conf. VII si Anexa II). Un factor esential
pentru reusita sau nereusita unui experiment sau a unei
aplicatii tehnice?2¢, 1 constituie masura in care culorile cu care
se porneste, sau cele care rezultd, sunt realmente
»~complementare”.

Modelele cromatice RGB si CMY

Merita consemnat si faptul ca evaluarea lui Goethe a
celor doua spectre, din care au rezultat siculorile de
bazd continute in triadele «Rosu, Ve, Violet », si « Albastru-
azur (bleu), Purpur/ Magenta, galben» a condus la multiple
aplicatii, de importanta vitala in cadrul civilizatiei moderne,
care utilizeaza tehnologiile digitale. Este vorba de aplicarea

26 De exemplu 1n cazul procedeului aditiv sau substractiv cromatic,
folosit curent si In iluminarea scenica.
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procedeelor numite aditiune si scddere optica a doua sau trei
culori, cu ajutorul carora se poate obtine orice alta culoare.
Pornind de la aceasta proprietate, au luat nastere: Tehnica
fotografiei in culori (Photoshop s.a.), televiziunea color,
desktopul sau imprimantele color (laser sau inkjet), inclusiv
tipografia moderna performanta, s.a.

Toate aceste tehnologii au la baza : 1) Albul/suprafata
incolora iluminatd; 2) Negrul / Cartusul de cerneala/pulbere
neagra; 3) cele trei cartuse de culoare de tip RGB sau CMY.
Este vorba de:

G (Green / Verde)
A

Green Yellow / Galben
[CAK. ) N L2 7 |

Alb
[LAR)]

Royu/Red
A

R (Rosu

Magenta fPurpur
(1,0,1)

B (Blus(violet)

Fig. AL6

- Red-Green/Verde-Blue (de fapt un Violet), si
- Cyan/Albastru-azuriu-Magenta/Purpur
Galben/Yellow.

Exemplu: Modelul cromatic RGB

In Fig. AL6?7 este prezentat grafic modul in care, prin
folosirea culorilor Rosu, Verde si Violet, pot fi generate toate
nuantele de culoare prin aplicarea procedeului de aditiune
cromatica. Modelul matematic tridimensional care sta la baza

27 ,Farbe in Theorie un Praxis”, Epson Deutschland, 1995.
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softului, foloseste un cub cu latura de 1. Fiecare culoare din
interiorul acestuia este caracterizata prin cele trei coordinate
ale ei, care la randul lor depind de ponderile respectivelor
componente cromatice.

Si in acest fel, folosindu-se capete de imprimare si
softuri performante, care lucreaza cu 128 sau chiar 256
nuante pentru fiecare din cele trei culori de baza, la ora
actuala se pot obtine si 2.097.152 sau chiar
16.777.21628 nuante de culoare.

Newton a deschis un drum, pe care Goethe l-a dus mai
departe. Fenomenologia culorii a acestuia din urma a ajuns sa
fie aplicatd, in mod multiply, In viata omului modern.

Cred ca am ajuns sa avem o serie de raspunsuri la
intrebarea: «Ce este culoarea?»

Fizicianul fenomenolog ar spune: «Culorile iau nastere
la interactiunea luminii cu materia, a luminii cu intunericul».

Goethe spunea: Culorile sunt faptele si suferintele
luminii.

Incluzand valentele complexe ale conceptului Luming,
confirmand si completand atat parerea fizicianului, cat si pe
cea a lui Goethe, Rudolf Steiner afirma ca sufletul naturii se
reveleaza omului prin fenomenele cromatice. In Anexa III,
dedicata culorii incarnat se vor mai da unele detalii in aceasta
privinta.

28 Nu este exclus ca, datorita progresului tehnic, aceste valori sa fie
partial deja depasite.
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ANEXAII

Despre umbrele colorate (Conferinta VII-a si Nota 29)

Cazul a)Daca am avea numai sursa luminoasa L1,
corpul vertical netransparent ar cauza formarea unei umbre
in partea stanga (v. Fig. A.Il.1). Dar de fapt, intregul spatiu
,2hevazut” de lumina din spatele corpului, pana la umbra de
pe ecran, este umbrit. lar la dreapta si la stanga am avea zona
iluminata de catre L1.

A
ol

Cazul b) Daca luam acum si o a doua sursa de lumina
(L2), pe ecran va apare, in dreapta, o a doua umbra. Din
pozitia pe care o ocupa, sursa L2 stralumineaza insa umbra
initiala, din stanga, reducand gradul de intunecare al acesteia,
care devine deci o penumbrd. La fel se petrec lucrurile si cu
actiunea sursei L2 fata de L1. Si ca urmare a acestui fapt,
avem pe ecran doua penumbre.

In zona aflati direct in spatele corpului, care nu este
iluminata de niciuna din surse, vedem un triunghi si mai
intunecat (spatial avem de-a face cu o umbra in forma de
prisma triunghiulara verticala): Este umbra complets,
rezultata din insumarea celor doua penumbre.

Cazul c)

De data aceasta se plaseaza in fata sursei L2un filtru
colorat (de ex. o nuanta de rosu). Umbra din stanga,

Fig. AlL.1

188



provocata de Lj are culoarea filtrului, iar umbra
corespunzdtoare sursei L2 ia o culoare care este
complementaral!

Fig. AlL.2

Daca experimentul se efectueaza intr-un spatiu
realmente total Intunecat, observarii atente nu 1i va scapa
faptul ca umbra completa este incolora: Ea este rezultatul
substractiunii cromatice a doua culori complementare.

NOTA BENE: Fenomenele umbrelor colorate nu pot fi
explicate sau calculate de o fizica bazata doar pe conceptia lui
Newton despre culoare. Din aceasta cauza ele nu sunt nici
madcar mentionate de acele tratate sau carti de popularizare
de fizica, ce nu includ fenomenologia goetheana. Cu toate
acestea, dupa cum s-a mai mentionat, arta iluminarii scenice
le utilizeaza, si chiar cu succes.

ANEXA III

Despre culoarea Purpur / Incarnat?’Abordarea
cantitativda in fizica clasicd si incomensurabilitatea
Incarnatului

29 Carnatia, coloritul pielii.
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Dupa cum am vazut mai Inainte, spectrul curcubeului
nu contine culoarea Incarnat. Pornindu-se de la teoria
ondulatorie a lui Christian Huygens, cel care a combatut
vehement conceptia corpusculara newtoniana a luminii, In
fizica s-a reusit o cuantificare a nuantelor cromatice. Iar in
carti gasim tabele de genul3:

Domeniul de lungimi de undal

Nuanta cromatica |(in nm?31)
Rosu 760 - 620
Portocaliu 620 - 590
Galben 590 - 560
Galben - verzui 560 -530
Verde 530-500
Albastru-azuriu

(Cyan) 500 -470
Indigo 470 -430
Violet 430 -390
NOTA BENE:

- Dar prin niciunul dintre experimentele de fizica
cunoscute pana in prezent, nu se pot obtine valori de lungime
de unda pentru culoarea Incarnat, desi existenta acesteia la
om, plante sau minerale este de necontestat. Aceasta
»incomensurabilitate” a Incarnatului reprezinta o enigma
pentru fizica clasica. Si daca Huygens 1-a combatut pe

30 Wilfried Kuhn, ,Physik”, ed Westermann, 1999
31 Nanometru 1 nm = 10-9 m (o milionime de milimetru).
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Newton, putem si noi - in mod justificat — sa 1i atragem
atentia lui Huygens asupra unor insuficiente ale teoriei
ondulatorii privitoare la culoare, spunandu-i:

«Nu lungimea de unda 1 determina culoarea, ci
interactiunea luminii cu intunericul»

-Din motive practice, Commision Internationale de
I'Eclairage (CIE) a convenit in 1931 asupra unui model
matematic cromometric32, ce permite o evaluare cantitativa a
culorilor, unanim acceptata. Aici a putut fi inclusa si culoarea
Incarnat/Magenta.

Incarnatul din perspectiva Stiintei spirituale

Cu siguranta nu este intdmplator faptul ca Rudolf
Steiner a finceput sa-si prezinte rezultatele cercetarii
spirituale privitoare la Incarnat??, pe cand lucra la pictura
Reprezentantul Omenirii de pe cupola mica a primului
Goetheanum. Incepand cu acea perioada el a tinut conferinte
si cicluri de conferinte despre fiinta culorilor si relatia
acestora cu artele sau omul (Nota34).

Ca o completare la ansamblul aspectelor legate de
fenomenul culoare, se vor prezenta cateva citate din GA 271,
ciclu de conferinte cu subtitlul ,Bazele unei noi estetici”.
Luate separat, aceste citate ar putea fi luate si ca texte de
meditatie.

- «n Incarnat sunt continute toate culorile
curcubeului.»

- «Prin culoarea Incarnat a omului se exprima in modul
cel mai excelent faptul ca el este un Microcosmos in
Macrocosmos.»

- «Privirea clarvazatoare descopera ca prin Incarnat se
manifesta Tn om doua actiuni contrarii: corpul eteric sau al

32 Specialistii vorbesc de sistemul cromatic CIE.

33 A se vedea si coperta cartii.

34 A se vedea de exemplu GA 291, 2914, 313.
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fortelor plasmuitoare preseaza din interior spre exterior,
corpul astral preseaza dinspre afara, din toate partile, spre
interior. Aceste forte se intdlnesc la suprafata corpului,
revelandu-se prin Incarnat.»

- «Perceptia obisnuitd a Incarnatului sta in legatura
tainica si cu perceptia Eului unui alt om: este cazul unic In
care fiecare devine clarvazator; aici avem o clarvedere, care
in viata are loc intotdeauna si pretutindeni.»

- «Culoarea Incarnat sa o luam ca un semn al Fiului lui
Dumnezeu, pe cand Curcubeul poate fi considerat ca semn al
Creatiei lui Dumnezeu Tatal.»

- «Omul trebuie sa ajunga la a privi In interiorul sau,
ceea ce face Curcubeul sd devina Incarnat, adica 1l face sa
devina o unitate ... si atunci va izvorl o viata noua... Prin
aceasta se va ajunge la o intelegere launtrica a Misteriului de
pe Golgota.»
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EPOCI DIN ISTORIA PAMANTULUI S

PERIOADE GEOLOGICE

(cf. G. WACHSMUTH —- Die. Entwicklung der Erde)

TAREA FAZE-
REPETARE - - FORMAREA SI
LOR MAI VECHI LA |ERA | IMPARTIREA IN EPOCI FAUNA FLORA STRUCTURA PAMANTULUI
UN NIVEL SUPERIOR
REPETAREA 5 '; Stadii cosmice preliminare ale formadrii sistemului solar
u |23
VECHIULUI SATURN O |w 9 |Formarea sferei si a corpului lui Saturn Diferentierea prin
s |-
v
8 ‘; Formarea sferei $i a corpului lui Jupiter contractie a
REPETAREA < |Formarea sferei si a corpului lui Marte
VECHIULUI SOARE ﬂ 5 § Separarea Pamd.ntului sia S?urel\.li _ sferelor planetare
& |8 2 |Pamadntul,organism planetar (ingloband si Luna)
W ® lincepe sa evolueze in jurul Soarelui
ol <
REPETAREA . ~_ |Procese de sc.hin'\b in atmosfera. Formarea strafurilor
Epoca vitalizata Ccmpu;i albuminoizi periferice.
VECHI LUNI Biosfera generatoaryColoizi - suspensii Atmosfera (TABLOU IV)
Diferentierea inveli- —
REPETAREA EPOCII curilor si @ nucleulg|Primele forme animale si Precipitare de substante
POLARE IN EPOCA $ $ N ) . pn‘mmve, viitoare roci
LEMURIANA - Archaic vegetale in atmosfera vitalizatd. | primare
> -
" i a|Nevertebrate marindForme,_ vegetale pry Sedimentare.
REPETAREA EPOCI & [Diterentioreaintemaly .\ i mitive intre doud |Tendinta de formare a unei
HIPERBOREENE Q [l formarea straturilodgrahiopode. Corali. |ape, alge, varec. [suprafete teresire plastice.
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el 1= Devonian calcaroase uscat .
,g g Ferigi Cutarea suprafetei teresd
s : il : : ity
MIJLOCUL EPOCH 3 & Carbonifer Amfibii Criptcgame lroA(chmat trnp'ucc{l n
g -8 Lycopode emisfera nordicd )
LEMURIE NE g ;‘ Permian —— Paduri de (Tendintd _puternicd
e E . conifere dar‘ 1.recntaore de
o Trigsic durificare )
- Archeopterix st legirea ,L unii
" o Jurasic Animale uriase Ferigi Purificarea atmosferei
SFARSITUL EPOCI| © - Saurieni arborescente |pyternice transgresiuni
S b3 Mamifere inferioand marine.
w @ [Cretacic . ii arbori Mobilitate reinoitd a
LEMURIENE = < Pasari cu dinfi r,,'i',,m" ‘-‘Flun't. cu| suprafetei terestre.
{ | Scufundarea Saurieni o Scufundarea Lemuriei
Lemuriei flori angiosperme
£ 3 " - —
Atmosferd caldd incd
Paleccen Primele copitate Continuarea > ,
1 Eocen sdlbatice. ) -~ dar in curs de racire.
‘< 2 diferentierii
z 2.| 84 Oligocen Mamifere superioad " Deformarea plastica a
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EPOCA ° e & | Miocen Vite Pamadntului pand in
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ATLANTEANA w a % - L . - -
=3 < 5 |Cuatery |\ Glaciatii | Nici o noua specie,insa Glaciati
% g ABLOUA modificdri geografice ale florei
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STADII PRELIMINARE $I PERIOADE
EVOLUTIVE IN ORGANISMUL COSMIC

(cf G. WACHSMUTH - Die Entwicklung der Erde)

7. STARI PLANETARE

(NIVELURI DE CONSTIENTA.)

e @ T @ T @ I @ [ @ T @ [ @ N

gETCL}J-glI{JL Vs%ig]éJL VL%%HAEA JUPITER VENUS VULCAN
7. REGNURI DE VIATA

\VECHULUL SATURY) ot ee”

(s souse [ELerenTaR

REPETAREA
\VECHI LUNI

AL 3-1ea REGN
ELEMENTAR

TRECEREA LA UN NOU
NIVEL DE CONSTIENTA

PLANTA REGNURI: NATURALE VII: PLANTA ESTE
NVELUL CEL MAI DE JOS AL EXISTENTE

MINERALUL ESTE NIVELUL CEL
MAI DE JOS AL EXISTENTE(

PAMANTUL VIU

ETER DE CALDURA|ETER DE LUMINA | ETER CHIMIC | £T€R DE viata |

-CALDURA- -AER- ~APA - —-PAMANT~

7 STARI DE FORMA

TENDINTA CATRE

FORMA
ORGANIZARE FORMA ORGANIZARE
DIN EXTERIOR DIN INTERIOR
ASTRAL ETERIC
FIZIC
" STAREA_FORMEI FIZICE
7.EPOCI (TABLOUL Il )
PN
g T T3 Ty, T s T e T
POLARA  HIPER-_ LEMURIANA ATLANTEANA POST-
T~ BOREANA ATLANTEANA
7CNVILIZATI:
SEPARAREA SEPARAREA IESIREA] 1.VECHEA INDIE
LUI SATURN LUl JUPITER LUNII 2VECHEA PERSIE
A LUI MARTE

— — 3.EGIPT-CALDEEA
SI A SOARELUI SCUFUNDAREA SCUFUNDAREA 4GRECIA-ROMA

LEMURIE! ATLANTIDEI 5[ASTAZI]
5.

7
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